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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
na drogach gminnych i powiatowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
e D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
e D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu
e D.01.02.04. Rozbidrka elementdéw drég
e D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
e D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
e D.04.02.01 Warstwy odsaczajace
e D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie
e D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
e D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
e D.05.03.05 Warstwa wigzaca
e D.05.03.05.B Warstwa scieralna z betonu asfaltowego
e D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekdw (Humusowanie)
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno - uzytkowg (droge) albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - czes¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.
Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca catos¢
techniczno-uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadania budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu pieszych,
zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem dzielgcym jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys slepy.
Kosztorys Slepy - opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatacznikdow. Wpisy
w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.




Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew

i krzewdw.

Pas drogowy moze rowniez obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i urzadzen chronigcych ludzi i

srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzgdzen

bezpieczennstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Podbudowa - jedna lub wiecej warstw stanowigcych nosng czes¢ konstrukcji nawierzchni.

Inzynier - petnomocny przedstawiciel Zamawiajgcego, ktdrego uprawnienia i obowigzki w stosunkach z Wykonawcg w

procesie realizacji robot okreslono w umowie.

Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r art. 27 z pdzniejszymi zmianami).

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej, dotyczace

sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze

polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, odnowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli

drogowej lub jej elementu.

Wszystkie inne okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowiqzujgcymi normami, specyfikacjami

technicznymi, szczegotowymi i ogéInymi warunkami umowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé ze specyfikacjami technicznymi
na poszczegolne asortymenty robot oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.2. Wykonawca przed rozpoczeciem robdt w terminie ustalonym w Warunkach Umowy przedstawi Inzynierowi do
akceptacji:

a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania okreslone w SST,

b) orzeczenia o jakosci, aprobaty, aktualne Swiadectwa dopuszczenia wymagane w SST na zastosowane
materiaty,

c) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

1.5.3. Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajgcego
ostatecznego Odbioru Robdt, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz bezpieczenstwa
ruchu w obrebie budowy.

b) Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejgcego ruchu.

c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wtgczony w cene umowy.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem Robot.

Zatwierdzenie zrédta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera

dopuszczone do wbudowania.

2.1.1.Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowe i przeznaczone do robét
materiaty (kruszywo, lepiszcze, wypetniacz, $rodki adhezyjne, cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e
niniejszej SST.

2.1.2.Materiaty przeznaczone do wykonania robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji technicznych na
poszczegdlne asortymenty robot z uwzglednieniem zaleznosci od kategorii ruchu na drodze i stanu
technicznego drogi.

2.1.3.Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatdbw niezgodnych zwymaganiami oraz
przedstawionymi dokumentami.

W przypadku zastosowania przez Wykonawce materiatéw innych niz uzgodniono z Inzynierem, roboty nie

zostang odebrane.

2.2. Sktadowanie materiatéw

Wykonawca we wiasnym zakresie zabezpiecza miejsce sktadowania materiatéw zapewniajgce zachowanie ich

jakosci i przydatnosci do robét.




5.2

Lokalizacje sktadowisk Wykonawca powinien uzgodnié z Inzynierem. Powinny by¢ zlokalizowane jak najblizej
wykonywanych robét (do 10 km). Sktadowanie powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i mieszaniem materiatow z innymi rodzajami i frakcjami (utwardzone podtoze, zadaszenie).
Powierzchnie do sktadowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez Wykonawce na jego koszt.
Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajgce swobodny zatadunek itransport oraz inspekcje
materiatow.

SPRZET

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzetu i jego parametry oraz wazng legalizacje na
wymagajace tego urzagdzenia pomiarowe.

W trakcie wykonywania robdét Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli sprawnosci
technologicznej, pracujgcych na budowie maszyn. Pod pojeciem sprawnosci technologicznej maszyny (zespotu
maszyn) nalezy rozumiec¢ sprawnos¢, ktéra gwarantuje realizacje przyjetego procesu technologicznego
i osiggniecie zatozonych parametréw jakosciowych produkgcji.

TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je zatadowaé rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuniecia sie podczas transportu.
OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Warunkami Umowy oraz za jakos¢ i zgodnosc
z wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

Wspotpraca Inzyniera i Wykonawcy.

5.2.1.Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, postepem robét oraz
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we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg SST i Warunkéw Umowy.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy i zabezpieczenia w okresie
trwania Umowy nastepujacych dokumentow budowy:
- Ksiegi Obmiaru, ktoéra stanowi dokument pozwalajacy na okreslenie faktycznego postepu kazdego
asortymentu robét. Obmiar wykonanych robdt wpisuje sie w jednostkach przyjetych w tabeli elementéw
rozliczeniowych slepego kosztorysu.
OBMIAR ROBOT
7.1. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowa, ktérych zakres wykonania uzgodniono na pismie w
trakcie trwania umowy, pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca z udziatem Nadzoru Zamawiajgcego, ktéry zatwierdza wyniki obmiaru.
Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajgcego nie mogg stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
Jednostki obmiaru poszczegdlnych elementéw robét podaje kosztorys ofertowy.
ODBIOR ROBOT
Etapy odbioru
Etapy odbioru jakimi bedg objete wykonywane roboty wymienione s3 w Warunkach Umowy.
Wszystkie etapy odbioréw polegaé bedg na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wyznaczonych robét
objetych odbiorem.
Wyniki pomiarow odbiorczych podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajacego sporzadza sie w
jezyku polskim.
W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy i warstw nawierzchni nalezy zatgczaé wyniki niwelacji
wysokosciowej warstwy nizej lezgcej oraz warstwy wykonanej, .
Dokumenty odbioru ostatecznego
Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktéry powinien zawiera¢:
- zgtoszenie do odbioru robdt,
- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,
- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczecia i zakonczenia robot,
- Ksigzke Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszczegdlnych asortymentéw robot,
- wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane miedzy Wykonawcg i Inzynierem,
- aprobaty techniczne na wbudowane materiaty i deklaracje zgodnosci, wyniki badan laboratoryjnych,
- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg dla robét liniowych,
- niwelacje warstwy podtoza i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,
- wykaz numeryczny wykonanych tat z okresleniem lokalizacji.
PODSTAWA PLATNOSCI




9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana za wykonanie Robdt objetych Kosztorysem

ofertowym.

9.2. Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci sktadajgce sie na wykonanie wyspecyfikowanej

w Kosztorysie ofertowym Roboty zgodnie z wymaganiami SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wyszczegélnione w punkcie 1.3. niniejszej SST i wymienione w nich
obowigzujace normy i przepisy zwigzane.

Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji
powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robét wchodza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosSciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem, zastabilizowanie punktéw w sposéb
trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw, wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robat,
przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych, wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci, pomiar geodezyjny i
dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢
jest wyznaczona.
Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.2. Materiaty do wykonania robét
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdét ziemnych, w sgsiedztwie punktédw zatamania trasy powinny
miec¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +
0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane srednicy
0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]1iG-2 [6].

3. SPRZET

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,




dalmierze,

tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2,

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.
Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.

Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

zapoznac sie z zakresem opracowania,

przeprowadzié¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
zapoznac sie z dokumentacjg projektows,

zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikédw pomiardw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

5.5.

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.

Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi




5.5.1. Zebranie materiatdw i informacji
Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
5.5.2. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:
sprawozdanie techniczne,
kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opisow topograficznych,
kopie szkicéw polowych,
inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 - Wymagania ogdlne.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na
kolejne etapy robét,
kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
przestrzeganie ogodlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli roboét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
zakup i dostarczenie materiatéw,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utfatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,
koszty osrodkow geodezyjnych.




9.3.  Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do
wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania
wykopow i nasypdw przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
spycharki,
rowniarki,
zgarniarki,
koparki,
sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét —
mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Ziemie urodzajng nalezy:
przemieszczac z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),
przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,




2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robét,
przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robdt,
usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
ew. usungc darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne
Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentac;ji projektowe] lub wskazanych przez Inzyniera.
Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez zagtebien, w ktérych
zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc
nizszych ku wyzszym (pod goére).
Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petna
gtebokos¢, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczyc
powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokos$ci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.
Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngc
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajne;j
Ziemie urodzajng nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie robdt rowniez zgarniarek. Maszyng, ktdra najlepiej jest przystosowana do robét jest spycharka, bez
wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu
spycharek.
W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajgc sie w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robdt ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z
catej potowy pasa nie da sie usung¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym s$ladem po jej reszte.
Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym s$ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do srodka pasa
roboét ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o szerokos$é lemiesza, po czym
cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten
sam sposéb ziemie urodzajng z drugiej potowy.
W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie sie po dtuiszym okresie, nalezy zatadowa¢ jg na sSrodki transportowe i odwiezé na miejsce
hatdowania.
Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia, to
roboty mozna wykonaé recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi
urodzajnej jest szpadel, a $Srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podfoza pod koto taczek
podkfada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej
Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtfadz, okres sktadowania i
doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni
i materiatéw nieorganicznych.




W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajagc do wnetrza
pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

5.5.

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wiasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawié
Inzynierowi.

Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.

9.2.

9.3.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie sprzetu,

zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,

oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,

przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST) D.00.00.00 Wymagania ogdlne




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG




1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérka elementow drég.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:
e.... warstw podbuddw,
e.... nawierzchni z destruktu/kruszywa,
e.... nawierzchni z brukowej kostki kamiennej,
e.... kraweznikdw, obrzezy i opornikdw,
e.... nawierzchni bitumicznych, betonowych, chodnikéw,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody ciezarowe,
- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.




Brukowa kostka kamienna jest wtasnoscia Zamawiajacego i nalezy jg po rozbiérce i oczyszczeniu odwiezé
W miejsce wskazane przez Zamawiajgcego, pozostate elementy i materiaty, stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy — zagospodarowane zgodnie z ustawa o odpadach.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéow drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
- dla nawierzchni i podbuddéw - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudéw:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
. rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
. zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
e  odwdz materiatéw Zamawiajgcego;
e wyrdownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
o.... odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e.... zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
e.... zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
e.... wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
10.1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
10.2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
10.3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
10.4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego stosowania
10.5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
10.6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne
10.7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
10.8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
10.9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D -02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE




1.

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

j, =L
pds
gdzie:
o - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

u- s
dio
gdzie:
deso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:




1.5.

ly E,
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.

2.2,

2.3.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D.02.03.01 pkt 2.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robdot ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie |Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato
niegliniasty — zwietrzelina wysadzinowe
— Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka —  rumosz czysta zwiezta,
— piasek gruby | gliniasty glina zwiezta,
— piasek éredni |- zwir gliniasty | glina pylasta
— piasek drobny |— pospétka zwigzta
— zuzel gliniasta — it, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawartosc




czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnosc

bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1

3.2,

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.

4.2,

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczenn Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz =
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.




Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2.

6.3.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okres$lono w punkcie 6 SST D.02.01.01,
D.02.02.01 oraz D.02.03.01.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na
2 Pomiar szerokosci dna prostych,
rowow w punktach gtéwnych tuku, co 20 m na tukach o R >
100 m co 20 m na tukach o R< 100 m
3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktdére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
300 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.




6.5.

6.3.5. Rdwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.6. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

O N EWN R

Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.00.00
PODBUDOWY

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2

5.3.

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.




5.4.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza ( Is )

Kategoria ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6
gérna warstwa o grubosci I5.=1,00 IS = 1,00 IS =1,03
20cm
na gtebokos¢ od 20 do
50cm od powierzchni IS=0,97 I1S=1,00 1S=1,00
robot ziemnych lub terenu

Wilgotnosc¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
( wg PN-5-02205:1998)

- w gruntach niespoistych + 2%

- w gruntach mato i sredniospoistych +0% do -2%

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznik odksztatcenia 10, wyznaczonego wg PN-S-02205 ( Zatacznik B ),réwnego
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku < 2.2

Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni ( koryta ) powinny
wynosic:

- dla ruchu KR3=KR6, E2>120 MPa

- dla ruchu KR1=KR2, E2>100 MPa

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow




Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badarh | Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 5razyna200 m
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 5razy na200 m
4 Spadki poprzeczne * 5razy na200 m
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi  w|co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 300 m?2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi
-5cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zaggszczenia Is (lub lp) oraz modutu odksztalcenia E;
z czgstosciami okreslonymi w Tablicy 2 oraz PN-S-02205, p. 3.2.11 lub innymi metodami zaakceptowanymi
przez Inzyniera.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,




e  zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata
4, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE




1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonaniem warstw odsgczajgcych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

& <5
dss

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o0 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy l'i Il.

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.




3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek,

walcow statycznych,

—  ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY wykonania robét

Ogdlne zasady wyk. robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podfoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtfoza”.

Warstwy  odsaczajgce powinny by¢é wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéow lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe] grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszad.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgaczajgce;j

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajgcej




W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy 5razyna200 m
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 5razyna200 m
4 | Spadki poprzeczne ¥ 5razy na 200 m
5 | Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie ¥
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 300 m?
8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 300 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[7].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé mniejszy od




Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




D-04.03.01

OCZYSZCZENIE i SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, przed utozeniem warstw z
mieszanek mineralno - bitumicznych.
Przewiduje sie skropienie nastepujgcych warstw:
a) bitumicznych:
- podbudowa z betonu asfaltowego — dwukrotnie w przypadku uktadania w dwdch warstwach,
- warstwa wigzgca z betonu asfaltowego,
- istniejaca nawierzchnia bitumiczna po frezowaniu,
b) niebitumicznych:
- warstwa podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
Przewiduje sie oczyszczenie wszystkich warstw jak wyzej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciaggta jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowq jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza moze
zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracja o
maksymalnej wartosci 900x0,1 mm, oznaczang w temperaturze 25RC.

1.4.5. Asfalt modyfikowany -jest to asfalt, ktérego wiasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé w szczegdlnosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektdre zwigzki metalorganiczne, z wyjatkiem katalizatoréw
utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Wtdkna i proszki nieorganiczne nie
sg modyfikatorami asfaltu.

1.4.6. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsiewziete srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaé w formie
zapisow i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia
kontrole wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP
obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.




Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg,
ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych SSTWiORB moze byé emulsja asfaltowa
wedtug PN-EN 13808.

Rodzaje emulsji asfaltowych do poszczegdlnych przeznaczen powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem krajowym do normy
PN-EN 13808.

Tabela 1. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni wg

PN-EN 13808
Metoda badar C60 BP3 ZM* C60 B3 ZM*
etoda badan
Sciwosc Jednostk
Wiaéciwosé wedtug normy ednostka (o 7akres (o 7akres
wartosci wartosci
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 6 58 do 62 6 58 do 62
Indek d
naeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 3 70 do 155 0 NR3
(Forshammer)
Pozostatosé na sicie 0,5 mm
PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0.2 3 <0.2
Czas wyplywu dla PN-EN 12846-1 s 3 1570 3 1570
@ 2 mmw 40°C
S -
Adhezja 2 PN-EN 13614 % pokrycia 0 NR? 2 >75
powierzchni
Pozostatosé na sicie 0,5 mm
po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0.2 3 <0.2

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
z PN-EN 13074-1

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0, mm 3 <100 3 <100
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 oC 5 > 46 6 543
asfaltu odzyskanego

. . PN-EN 13589 3
Energia kohezji i PN-EN 13703 J/cm2 1 DV4 0 NR
Nawrét sprezysty w 250C PN-EN 13398 % 5 >50 0 NR3

1 - Wymagania dotyczqce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczq emulsji poddanych na budowie rozciericzeniu przed
wbudowaniem.

2 - Badanie na kruszywie bazaltowym.

3-.NR - brak wymagari

4-DV — wartos¢ deklarowana




2.3. Potaczenia miedzywarstwowe
2.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12272-1. Zalecane ilosci pozostatego
lepiszcza do skropienia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-2 2008 zgodnie z tabelg2 i 3.

Tabela 2.Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Podtoze pod warstwe asfaltowg 2 emulsji, kg/m?2

Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0d 0.5do 0.7
Istniejgca nawierzchnia asfaltowa 0d 0.2do 0.5

Tabela 3.Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potaczeniach miedzywarstwowych warstw bitumicznych

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Potgczenie nowych warstw asfaltowych 2 emulsji, kg/m?

Podbudowa z betonu asfaltowego AC 0d 0.3do 0.5
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 0d 0.1do 0.3

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz
zaakceptowane przez Inzyniera.

Decydujgcym warunkiem akceptacji rodzaju i ilosci skropienia jest uzyskanie wymaganej szczepnosci
miedzywarstwowe;j.

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Emulsje mozina magazynowaé w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania
ich jakosci.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia inarzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robdt
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych istuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia zasysajgce kurz z
nawierzchni pozostajgcy po czyszczeniu,

- sprezarek,

- zbiornikéw z wodg,

- szczotek recznych.

W przypadku intensywnego zabrudzenia warstw asfaltowych dopuszcza sie ,mycie” warstwy wodg pod ci$nieniem.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni




Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ciSnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1
m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste inie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu np. przy uzyciu sprezonego powietrza.

Do czyszczonej warstwy nawierzchni nalezy dobieraé taki sprzet i metode czyszczenia by nie powodowac ,efektu
chwilowego czyszczenia” np. przy uzywaniu szczotek pyt nie moze ponownie opadaé na warstwe nawierzchni lecz
powinien by¢ z niej usuniety przed rozpoczeciem aplikowania emulsji.

W zaleznosci od zabrudzenia nawierzchni metode czyszczenia nalezy uzgodnic z Inzynierem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po odparowaniu
wody i wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje podgrzang do temperatury zalecanej przez producenta.

Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg podano w pkt.2.3.1.

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz
zaakceptowane przez Inzyniera.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.




Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg, dopuszcza sie wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem i zbrudzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

W celu uzyskania poprawnej szczepnosci (wymagania w Tablicy 4), zabezpieczenia przed trwatym uszkodzeniem (tzw.
wynoszenie emlusji na kotach aut) i zabrudzeniem warstwy sczepnej mozliwe jest stosowanie zabezpieczenia w
postaci naniesionego preparatu ochronnego. Preparat mozna nanosi¢ po wytrgceniu sie asfaltu z emuls;ji.

5.5. Warunki atmosferyczne

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien zapozna sie z prognozg pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy wykonywa¢ przy temperaturze
powietrza minimum +5°C..

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
> uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju istanu
powierzchni warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP, ktéra powinna by¢
certyfikowana przez jednostke notyfikowang.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego
Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, poddanego
stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - wedtug normy PN-EN 14769 zawarte sg
w Tablicy 1.

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

6.3.4. Okreslenie wymaganej ilosci skropienia
llos¢ skropienia miedzywarstwowego nalezy dobrac¢ na odcinku prébnym wykonujgc nastepujgce po sobie warstwy
asfaltowe.
Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera, pozwalajgce na okreslenie naprezen
Scinajagcych pomiedzy dwiema ztgczonymi emulsjg warstwami asfaltowymi na prébach wycietych z nawierzchni o
$rednicy 150 mm.
Kryteria oceny prawidtowo wykonanego potgczenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera przestawiono w Tablicy
4,

Tablica 4. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C, przy obcigzeniu z
predkoscig 50 mm/min

Potaczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej, nie mniej niz:
Scieralna-wiazaca, $cieralna-wyréwnawcza 1,0 MPa
Wigzgca-podbudowa bitumiczna, 0,7 MPa
wyréwnawcza-podbudowa bitumiczna




Podbudowa bitumiczna-podbudowa bitumiczna, jesli 0,6 MPa
jest uktadana w dwadch warstwach

Szczegotowo badanie zostato opisane w Instrukcji Laboratoryjnego Badania Szczepnosci Miedzywarstwowej Warstw
Asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci- GDDKIA.

6.3.5. Sprawdzenie doktadnosci i jednorodnosci skropienia
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.
Miejsce pobrania probek powinno znajdowacé sie co najmniej 30m od miejsca, w ktdrym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej osobno dla warstw niebitumicznych i bitumicznych.

8. Odbiodr robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatow i robét i ogledzin
warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. przepisy zwigzane

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéow

3. PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania

4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

5. PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie prébek lepiszczy asfaltowych

6. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ocena organoleptyczna

7. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

8. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -- Metoda Pierscien i Kula

9. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

10. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartos$ci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;j

11. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

12. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym -
Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

13. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

14. PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji asfaltowych do penetracji




15. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. Instrukacja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci- GDDKIA

Jezeli w SSTWiORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumiec przez to, ze powotanie dotyczy najnowszego

wydania.
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PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego C 90/3 o uziarnieniu 0/31.5 grubosci 20 cm dla nowych nawierzchni, zgodnie z lokalizacjg wg
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartosé graniczna.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.4. Zaktadowa Kontrola Produkcji — (ZKP) obligatoryjna, stata wewnetrzna kontrola produkcji, wykonywana przez
Producenta.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdélne” punkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00,
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242. Kruszywa stosowane do
wykonania podbudowy powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 ,,Mieszanki Niezwigzane do Drég Krajowych”.
Mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub

b) kruszywo sztuczne, lub




c) kruszywo z recyklingu — nie dopuszcza sie do zastosowania na trasie zasadniczej, i weztach.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
zasadniczej przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Wymagania wobec kruszywa do

. . L Odniesienie
Rozdziat w mieszanek niezwigzanych ]
L . do tablicy
PN-EN Wiasciwosé przeznaczonych do zastosowania w
. . w PN-EN
13242 warstwie podbudowy zasadniczej: 13242
KR-1 do KR-6
0,063;0,5;1; 2;4;5,6; 8; 11,2; 16;
41-4.2 Zestaw sit # 22,4;31,5; 45; 631 90 (zestaw Tablica 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
43.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tablica 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . L GTr10 .
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTA20 Tablica 4
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
a) wg PN-EN 933-3 maksymalne wartosci Flso Tablica 5
4.4. wskaznika ptaskosci lub
b) wg,P_N—EN 933-4 maksymalne wartosci Sls Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 p'owierzchni p'rz'ekruszonej lub tamanych or'aZ Cooy3 Tablica 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1 foeklarowana Tablica 8
Odpornosc¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyzsza niz:
5.2 e dlaruchukR 1+4 LAso Tablica 9
e dlaruchu KR 5+7 LAss
53 VOVZFI)Do’\lr?Eo’jclggj_cllerame kruszywa grubego Moe Deklarowana Tablica 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
albo 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WemNR i
) albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA22 *
6.2 iv'ZrFfLa?l(l rf;i:jzcza'”e W kwasie ASwr Tablica 12
63 | Calkowita tawartoiésark S Tablica 13
Statosc objetosci zuzla stalowniczego .
6421 | g PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3 Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu -




kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
o wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . .
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 SBia -
wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2
Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 4/8 wg -skaty magmowe i przeobrazone: F4, .
733 | bN-EN 1367-1 -skaty osadowe: F10 Tablica 18
Zat ik
a a(c:znl Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zatgcznik . . . .
C pod- wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
rc;zpdziaf Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
c34 sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosc
e substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

* W przypadku niespetnienia wymagania dotyczgcego nasigkliwosci, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoscé.

2.3. Wymagania dla mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13285.
Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszg
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na
tym rysunku. Obowigzujg linie przerywane pokazane na rysunku.

Na wniosek Wykonawcy Inzynier moze dopusci¢ do stosowania mieszanki o innym uziarnieniu, spetniajgce wymagania
WT-4 2010.

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprdcz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP

w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic jednorodnosc i ciggtosc
uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia

Mieszanka
niezwigzana

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0.5 1 2 4 5.6

8 11.2 16

22.4

315

0/31.5

15 +7

I+
(6]

+8 -

18 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rysunek 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

Mieszan- | [rOznice przesiewdow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22.4 | 16/31.5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
Szczegbétowe wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy przedstawia Tablica 4.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
. Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Rozdziat . . -
w PN-EN Wiadciwodé niezwigzanych p.rzeznaczonych do tablicy
13285 do zastosowania w warstwie w PN-EN
podbudowy zasadniczej 13285
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tablica 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UFs Tablica 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria LF LFnr Tablica 3
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna; kategoria OC OCs0 Tablica4i 6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rysunku 1 Tablica5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlnych partii - porownanie z deklarowang Wg Tablicy 2 Tablica 7
przez producenta wartoscia (S)
44 Wymagania wobecjed}r_lo'rodnoéci uz'iarnienia na Wg Tablicy 3 Tablica 8
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co
najmniej:
4.5 e dlaruchukR 1+2 30 -
e dlaruchu KR 3+7 35
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria LAss -
nie wyzsza niz
Odpornosé na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Deklarowana -
Mpe
Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Fa i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co >80 -
najmniej
4.5 Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie Brak wymagan -




odsgczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia Is= 1,0; wspdtczynnik
filtracji k co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, %

. - . 80-100 -
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosc¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

2.4. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w ilosci zapewniajgcej wtasciwe zageszczenie kruszywa. Woda powinna
spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badan dopuszcza sie stosowanie wody pitnej.

2.5. Zrédta poboru materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Producent
kruszyw powinien prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) wedtug systemu 4.

Przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegajg od SST nalezy odrzucié.
Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:
a) irédto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno irédto jak i
lokalizacja sktadowiska,

b) wymiar gérnego kruszywa (D),

¢) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance,

d) gestosc¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) date wysytki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

2.6. Sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatéw sktadowych
i gotowych produktéw.

Mieszanka powinna by¢ sktadowana na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Nalezy zadbac

o zabezpieczenie gotowej mieszanki przed wysychaniem i nadmiernym nawodnieniem a takze przed wymieszaniem
z innymi kruszywami. Zaleca sie wbudowywanie mieszanki kruszyw bezposrednio po jej wytworzeniu, bez
sktadowania.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00 punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot




Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) kruszarki do wytwarzania kruszywa famanego (wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy Wykonawca kupuje
kruszywo od producenta gwarantujgcego dostawy jednorodnego kruszywa lub gotowej mieszanki),

b) mieszarki stacjonarnej do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej (wymaganie to jest zbedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

c) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki, (za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu do
KR2 mozna dopuscic¢ spycharki),

d) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

e) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujacy spetnienia wymagan jakosciowych robot i bezpieczerstwa zostanie przez

Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" punkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa moze odbywac sie dowolnymi samochodami w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem oraz pyleniem.

Transport mieszanki powinien odbywac¢ sie samochodami samowyftadowczymi w sposéb zabezpieczajgcy mieszanke przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i rozsegregowaniem a takze nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Wybdr srodkdw transportu nalezy do Wykonawcy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.02.01 w zaleznosci od uktadu warstw
konstrukcyjnych na danej drodze.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakgcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji,
nadmiernemu wysychaniu i przewilgoceniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa nalezy uktada¢ w réwnej warstwie na catej szerokosci drogi. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Podbudowe o
grubosci do 20 cm nalezy uktada¢ w jednej warstwie technologicznej. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
mieszanki nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ mieszanke na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadac¢ od 80 do 100%
wilgotnosci optymalnej wedtug metody Proctora wg PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
5% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi réwnomiernie na catej szerokosci.
W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzié¢ profil szablonem.

Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane rGwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i no$nosc¢ kontroluje sie ptytg VSS (Srednicy 30 cm).




5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Roboét podano w WWIiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawié Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajgce ich jakosc,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia,

— Wykona¢ badania wykonanej podbudowy na odcinku doswiadczalnym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)Y
1 U2|arn|er,1|,e mleszankll 1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnosé podbudowy 2 6000
4 | Badanie wtasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie
jego wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocgy analizy sitowe]. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi pokazanymi na rysunku 1 punkt 2.3.
6.3.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN- EN 1097-5 powinna
odpowiadac od 80 do 100% wilgotnosci optymalnej wedtug Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy
Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo tj.
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.

lo= & < 2,2
E,
Nosnos¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowg jezeli wtorny modut odksztatcenia E2 wynosi co najmniej 180 MPa.
6.3.4. WHasciwosci mieszanki kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy bada¢
zgodnie z zasadami opisanymi w ZKP oraz w przypadkach opisanych w tablicy 5.




Probki do petnych badan mieszanki kruszywa powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow Tolerancje
pomiaréw
1 |Szerokos¢ podbudowy w 3 przekrojach na 1 km +10/-5cm
Rownos¢ podtuzna w sposéb ciaggty planografem albo co 20 m tatg na 10 mm
kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km 10 mm
2 | Spadki poprzeczne? 10razy na 1l km 10,5%
3 | Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy) z -1cm
czestotliwoscig co 20m, a na odcinkach +0cm
krzywoliniowych co 10m
4 | Uksztattowanie osi w planie® wspotrzedne osi ze skokiem wg dokumentacji +3 cm dla drogi S
projektowe;j +5cmdla
pozostatych drég
5 | Grubos¢ podbudowy niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy) z +10%
czestotliwosciag przekrojow poprzecznych wg
dokumentacji projektowej

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty niespetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wtasciwe.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan WWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda
zaakceptowang przez Inzyniera.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrnie zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, wedtug wtasnej propozycji, zaakceptowane przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.

8. odbidr robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” punkt 8.




Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 9.

Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1008
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-68/8931-04

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
—Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego:
e AC 16W o grubosci zgodniej z dokumentacja projektowg z asfaltem drogowym, dla ruchu KR3;

e AC 16W o grubosci zgodniej z dokumentacja projektowg z asfaltem drogowym, dla ruchu KR1, na drogach
gminnych i dojazdowych.

zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartosé graniczna.

1.4.3. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D @ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D B 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.5. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
gorgco, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16
mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy,
w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie pomiedzy warstwa scieralng a podbudowa zasadniczg zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen od két pojazddéw i ich przekazywanie na podbudowe zasadnicza.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.12. Wymiar kruszywa — jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na goérnym sicie lub




przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
rowny ,,0”.

1.4.13. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Spoina — potgczenia réznych materiatow.

1.4.16. Zaktadowa Kontrola Produkcji — (ZKP) obligatoryjna, stata wewnetrzna kontrola produkcji, wykonywana przez
Producenta.

1.4.17. Ztacze — potgczenie tego samego materiatu wykonanego w réznym czasie.

1.4.18. Pozostate okreslenia s3 zgodne ze Specyfikacjag D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”, odnosnymi normami oraz
WT-2.

UWAGA - uzyte w ST zwroty - , mieszanka mineralno-asfaltowa” ,,mma”, ,mieszanka” oznaczajg mieszanke
mineralno-asfaltowg i s tozsame.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdélne” punkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00,
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zZrddet zatwierdzonych przez Inzyniera.
W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany
sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.2. Asfalt

Na drogach o kategorii ruchu KR3 nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-EN
12591 wraz z zatgcznikiem krajowym albo asfalt PmB 25/55-60 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 14023

Na drogach o kategorii ruchu KR1 nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania okres$lone w PN-EN
12591 wraz z zatgcznikiem krajowym

Wymagania dla asfaltéw 50/70 oraz 35/50

. Wymaganie Wymaganie
Lp. Parametr Metoda badania
50/70 35/50
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70 35-50
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 -54 50-58
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 12592 230 240
4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99 99
5 Temperatura famliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8 -5
Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
6 - zmiana masy, max =, % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
7 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50 53
- wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9 8

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Lp. Witasciwosci wypetniacza Wymagania
Wg WT-1 2014 tablica 11
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10




Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vasg/as

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Plres8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
Wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro

kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia powyzszych wymagan.

2.4. Kruszywa

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa grube i drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm wg
wymagan podanych odpowiednio w tablicy 2, 3 i 4. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1 2014 tablica 10.

Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1 ‘ >KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GtcNR ‘ Grc20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,,(dla kruszywa o EcsDeklaro Ecs30
ciggtym uziarnieniu wartos¢ okreslona dla frakcji 0/2) kategoria nie nizsza niz: wana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA24 peklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mipc0,1
wyzZsza niz:

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1 2014 tablica 9.

Lp. Witasciwosci kruszywa drobnego Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 - KR7 KR5 - KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug GrcNR Grc20 Grc20
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:




Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 W A24 peklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mcec0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
wg WT-1 2014 tablica 8.

Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1 KR3-KR4 KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug Gas/15
kategorii: Gao/1s
G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flss lub Slss | Flas lub Slas | Flas lub Sl2s
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i Cbeklarowana Cso/10 Cso/30
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:
6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- LA4o LA3o LA3zo0
2, rozdziat 5; badana na kruszywie 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Na5|akllwosc' wedfug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WAQ24 peklarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o F2
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
932-3
12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mupecO,1

kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Granulat asfaltowy

Do produkcji betonu asfaltowego moze byc¢ stosowany granulat asfaltowy spetniajagcy wymagania WT-2 2014
punkt 7.4. w przypadku stosowania granulatu asfaltowego niedopuszczalne jest stosowanie srodkéw obnizajacych
lepkos¢ asfaltu. Dodatek granulatu asfaltowego nie moze powodowac obnizenia wtasciwosci mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania kategorii, wedtug PN-EN 13108-8:
e  zawarto$¢ materiatéw obcych FMu/0,1,
e wtasciwosci lepiszcza odzyskanego S7o,

e wymagania dotyczace jednorodnosci wedtug tablicy 4 WT-2 2014.
a takze nalezy:
e zadeklarowac typ mieszanki z ktérej pochodzi granulat (niedopuszczalne jest stosowanie granulatu o
nieznanym pochodzeniu),
e rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
e typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza, Srednig temperature mieknienia lepiszcza,
e maksymalna wielkos¢ kawatkow granulatu.




Przy dodatku granulatu nalezy zastosowac¢ taka ilos¢ granulatu aby wynikowy asfalt miat pozgdang temperature
mieknienia. Od jeje wyznaczenia mozna zastosowac formute:

Toigmic = @ Tpige1 D Tpige

gdzie:

Trik — temperatura mieknienia (odpowiednio dla mieszanki i sktadnikow),

a, b — udziat masowy sktadnikéw.

2.6. Dodatki
Mogg by¢ stosowane nastepujgce dodatki:
a) Srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu.

Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy
okreslié¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 h obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11
jako podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w
tablicach 9, 10 lub 11.

b) Srodki obnizajagce temperature produkcji i wbudowania mieszanki asfaltowej. W przypadku ich
stosowania Wykonawca jest zobowigzany opracowac PZ) i przedtozy¢ go do zatwierdzenia (nie mozna
stosowac w przypadku stosowania granulatu asfaltowego).

c) Asfalt naturalny spetniajgcy wymagania podane w PN-EN 13108-4 zatgcznik B.

Dodatki powinny by¢ stosowane zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-1, punkt 4. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

2.7. Materiaty do uszczelniania potaczen

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych podtuznych, poprzecznych i potaczen nawierzchni z elementami obcymi
nalezy stosowac elastyczng tasme bitumiczng lub emulsje asfaltowg poprzez dwukrotne skropienie.

Do uszczelniania krawedzi warstwy i odsadzek nalezy uzywac asfalt zgodny z normg PN-EN 12591.

Sprysk miedzywarstwowy nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewnié
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Jakos¢ kazdej dostawy materiatow musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.9. Sktadowanie materiatéw
Sktadowanie wszystkich materiatéw do produkcji betonu asfaltowego oraz gotowego wyrobu powinno by¢ zgodne z
zasadami opisanymi w ramach ZKP.

2.9.1. Sktadowanie kruszywa i granulatu
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Zaleca sie aby zasieki dla kruszyw drobnych byty zadaszone.
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie na wyrdwnanym i umocnionym podfozu w pryzmach nie
wyzszych niz 2 m, w warunkach zabezpieczajgcych przed sklejaniem granulatu. W przypadku sklejenia granulatu
powinien by¢ on ponownie rozkruszony przed uzyciem.

2.9.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w szczelnych silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.9.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 punkt
8.3, w szczelnych zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu.
Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzgdzenia grzewcze (olejowe, parowe, elektryczne). Nie
odpuszcza sie do ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. System grzewczy powinien zapewni¢ utrzymanie zadanej
temperatury z tolerancjg +5°C.
W zbiorniku do przechowywania asfaltu modyfikowanego powinien by¢ zainstalowany uktad cyrkulacji a wylot rury
powrotnej powinien znajdowac sie ponizej poziomu asfaltu.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltéw drogowych nie powinny przekraczaé:

e 190°C dla asfaltu 35/50,




e 180°C dla asfaltu 50/70.

Asfalty nie powinny by¢ przechowywane w wysokich temperaturach dtuzej niz 5 dni.
Emulsja asfaltowa powinna by¢ przechowywana tylko w zbiorniku skrapiarki nie dtuzej niz 7 dni.

2.9.4. Sktadowanie dodatkéw i innych materiatéw
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Sktadowanie materiatéw do uszczelnien jest dozwolone w oryginalnych opakowaniach w sposdb zabezpieczony przed
uszkodzeniem i zniszczeniem.

2.9.5. Przechowywanie gotowego betonu asfaltowego
Gotowy beton asfaltowy powinien by¢ przechowywany w zbiorniku gotowej mieszanki, w ramach wytwdrni mieszanek
mineralno-asfaltowych. Przechowywanie gotowej mieszanki nie moze powodowac obnizenia temperatury ponizej
dopuszczalnej granicy oraz tworzenia sie skorupy na powierzchni mieszanki. Najdtuzszy dopuszczalny czas
przechowywania gorgcej mieszanki nie powinien przekraczaé 4 godzin.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00 punkt 3.

3.2. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
Wytwérnia oraz kazda wytwdrnia z zespotu powinna zapewnic:
e Prowadzenie systemu ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowanego przez jednostke notyfikowana.
e Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym dodatkéw i granulatu asfaltowego (jezeli jest stosowany)
powinno odbywac sie automatycznie w systemie wagowym.
e  Zbiorniki do asfaltu wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze (olejowe, parowe, elektryczne).
Nie odpuszcza sie do ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. System grzewczy powinien zapewnic
utrzymanie zadanej temperatury z tolerancjg +5°C
e Zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania skfadnikéw powinny wynosié: jedna
dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz 2% w stosunku do masy skfadnika.

3.3. Sprzet do wykonania warstw nawierzchni
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie catg szerokoscig budowanej drogi, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

e ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.
Do zageszczania wykonywanej warstwy wigzgcej zaleca sie wykorzystywac:
e walce stalowe statyczne i dynamiczne,
e walce ogumione,
e  ptyty wibracyjne.
Do skrapiania podtoza nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w:
e rampe skrapiajaca,
e automatyczny system dozowania emulsji.
Skrapiarka musi by¢ wykalibrowana i zapewnia¢ rownomiernos¢ skropienia na catej powierzchni +10% (w przekroju
poprzecznym i podtuznym).
Dopuszcza sie stosowanie lancy recznej w miejscach trudnodostepnych i przy urzgdzeniach obcych w nawierzchni.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" punkt. 4.




Wybdr srodkdéw transportu nalezy do Wykonawcy.

4.2. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Transport sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi
w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczgcej drogowego przewozu towaréw
i tadunkdéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowac pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposéb przez jakiekolwiek
czynniki.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowyftadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury mieszanki w wymaganym przedziale, ktéry
umozliwi prawidtowe wbudowanie i osiggniecie parametréw warstwy zgodnych z tabelg 9.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodkéw antyadhezyjnych nie wptywajacych szkodliwie na mieszanke.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady prowadzenia robé6t
Ogodlne zasady prowadzenia robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne" punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych MMA oraz reprezentatywne probki materiatow
sktadowych.

Materiaty sktadowe powinny spetnia¢ wymagania opisane w punkcie 2. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby
spetnia¢ wymagania podane w punkt 8.2.1 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez: punkty
graniczne Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawartos¢ asfaltu (dla
wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu
w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit # Ruch KR1 Ruch KR3-KR7
[mm]
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 16W
31,5
22,4 100 100
16,0 90 + 100 90 + 100
11,2 65 + 80 70+90
8,0 55-380
2,0 25+55 25+50
0,125 5+15 4+12
0,063 3,0+8,0 4,0+10,0
Minimalna zawartos¢ asfaltu w Bmin 4,6 Bmin 4,6
mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych zgodnie

z normg PN-EN 13108-20 zafacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Préobki uformowane z mieszanki asfaltowej
zgodnie z wymaganiami WT-2 2014 powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 9i 10, w zaleznosci od kategorii
obcigzenia drogi.

Tablica 9. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla ruchu KR3-KR4




Lp. Wiasciwosci, metoda badania Formowanie prébek Wymagania

1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN-EN 13108-20, C.1.3. Vmin 4,0

PN-EN 12697-8 p.4 (2x75 uderzen) Vmax 7,0
2 Odpornosc¢ na deformacje trwate, (Grubos¢ ptyty -60mm) | PN-EN 13108-20, D.1.6. WTSaro,15
PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, 10 000 cyki 60°C, PRDAIR 7,0

C.1.20. watowanie
Pgg + P10o
3 Odpornosc na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 C.1.1. ITSRso
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania*, 2x35uderzen

badanie w 25°C

* Procedura badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania zawarta jest w zatgczniku 1 do WT-2
2014,

Tablica 10. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej dla ruchu KR1

Lp. Wiasciwosci, metoda badania Formowanie prébek Wymagania

1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN-EN 13108-20, C.1.3. Vmin 3,0
PN-EN 12697-8 p. 4 (2x50 uderzen) Vimax 6,0

2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni wypetnionych asfaltem w | PN-EN 13108-20, C.1.3. VFBmin 60

prébkach Marshalla, PN-EN 12697-8 p. 5 (2x50 uderzenr) VEBrmax 80

3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej | PN-EN 13108-20, C.1.3. VMAmin 14

w probkach Marshalla, PN-EN 12697-8 p. 5 (2x50 uderzenr)
4 Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 C.1.1. ITSRso
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania*, 2x35uderzen
badanie w 25°C

* Procedura badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania zawarta jest w zatgczniku 1 do WT-2
2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA spetniajgcej wymagania opisane w punkcie 3.2.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkc;ji,
w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.
Maksymalna temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza +190°C a dla asfaltu 50/70
+180°C. Dla asfaltow modyfikowanych i asfaltéw wielorodzajowych nalezy kierowac sie wskazaniami producenta
asfaltu jednak temperatura nie powinna przekracza¢ +180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zakres temperatur mieszanki mineralno-asfaltowe] nie powinien wychodzi¢ poza:

e Maksymalna temperatura mieszanki (bezposrednio po wytworzeniu) +190°C,

e  Minimalna temperatura mieszanki (w koszu zasypowym rozscietacza) +150°C.

Dla asfaltéw modyfikowanych i asfaltéw wielorodzajowych nalezy kierowac sie wskazaniami producenta asfaltu.

Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu. Przechowywanie wyprodukowanej MMA
w silosie moze mieé¢ miejsce w sytuacjach awaryjnych oraz w sytuacjach magazynowania mieszanki przed uktadaniem
wiekszej ilosci.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrdb niezgodny.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytwérniach powinny one produkowa¢ mieszanke mineralno-asfaltowg o takim
samym sktadzie i z takich samych sktadnikéw.

5.4. Przygotowanie podtoza




Podtoze pod warstwe wigzgcg stanowi:
e Dlaruchu KR1 - podbudowa z kruszywa niezwigzanego, powinna spetnia¢ wymagania SST D-04.04.02.

e Dlaruchu KR3 — podbudowa z betonu asfaltowego wedtug D-04.07.01.

Podbudowa z kruszywa powinna by¢ spryskana emulsjg asfaltowa zgodnie z D-04.03.01.
Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny byé posmarowane asfaltem, pryskane
emulsjg asfaltowa dwukrotnie lub oklejone tasmg bitumiczna.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +5°C, podtoze powinno mieé
temperature nie nizszg niz +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru powyzej 16 m/s.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

5.6. Skropienie podbudowy

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wigzacej nalezy powierzchnie podbudowy skropi¢ emulsjg asfaltowg
spetniajacg wymagania 2.7, skrapiarka spetniajgcg wymagania punktu 3.3.

W czasie wykonywania skropienia temperatura otoczenia i podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Temperatura
emulsji w czasie skrapiania powinna wynosi¢ od 60 do 85°C. llos¢ emulsji uzyta do skropienia powinna wynosi¢ od 0,3
do 0,5 kg/m?. Skropienie nalezy wykona¢ jednorodnie na catej powierzchni podbudowy z doktadnoscig +10% (zaréwno
w przekroju poprzecznym i podtuznym). Wykorzystanie lancy recznej jest dopuszczalne tylko w miejscach
trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach obcych. Przed skrapianiem powierzchnie kraweznikéw, sciekédw, wpustéw
nalezy ostoni¢ przed zabrudzeniem.

Podtoze powinno by¢ skropione z wyprzedzeniem umozliwiajgcym rozpad emulsji (Swiadczy o tym zmiana koloru z
brgzowego na czarny) i odparowanie wody (co najmniej 30 minut).

W celu zapobiezenia wywozeniu asfaltu ze skropienia na kotach pojazdéw dowozgcych mieszanke asfaltowa, zaleca sie
pokrycie skropienia cienkg warstwa mleczka wapiennego. Rozpoczecie uktadania mleczka wapiennego jest mozliwe po
catkowitym rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Mleczko wapienne powinno by¢ przygotowane w proporcjach od 9
do 16% wapna w stosunku do wody. lloé¢ skropienia powinna wynosié okoto 250 g/m?.

Dalsze prace (uktadanie mieszanki asfaltowej) nalezy prowadzi¢ po catkowitym odparowaniu wody z mleczka.
Skropienie powinno umozliwic¢ uzyskanie szczepnosci miedzywarstwoerj co najmniej 0,7 MPa, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w punkcie 6.3.8.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby dzienne dziatki robocze, byty
mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidtowego
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w warstwie
powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usuniete na koszt
Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie zdokumentacja projektowg sprzetem
wymienionym w punkt 3.3. Zaleca sie uktadanie warstwy wigzgcej na catg szerokos$¢ warstwy. Dopuszcza sie uktadnie
warstwy przy uzyciu wiecej niz jednego rozScietacza przy niewielkiej odlegtosci (do 20 m) metody ,gorgce przy
gorgcym”. Elementy rozktadajgce i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie w sposéb ciggty, bez przestojow, z jednostajng predkoscia. Uktadarka
powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie mieszanka asfaltowa, a kosz,
transporter i stot byty zawsze gorace.

Warstwe wigzgcg o wszystkich grubosciach nalezy wykonywaé w jednej warstwie technologiczne;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi, ogumionymi lub
kombinowanymi, a w miejscach trudnodostepnych ptytami wibracyjnymi.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcéw ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku srodkowi.

Wbudowanie mieszanki powinno zapewnic¢ osiggniecie parametréw warstwy okreslonych w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie wigzgcej z betonu asfaltowego




L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%]
e dlaruchu KR1 3+8
e dlaruchu KR3 4+8

5.8. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne oddzielnie wykonywanych odcinkéw powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
e  Potaczenia powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
e Lokalizacja ztgcza nie powinna by¢ w $ladach oddziatywania két.
e Lokalizacja ztgcza nie powinna by¢é w miejscu projektowanego oznakowania poziomego.
e Ztgcze musi by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnia warstwy z obu stron powinna byé w jednym
poziomie.

Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

e usungc¢ rampe (podjazd), widkning;

e sprawdzi¢ za pomoca tfaty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to konieczne

trzeba odcigé nieréwng czes¢ warstwy;

e oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropié¢ go emulsjg asfaltowsy;

e wykonac potgczenie metodq ,,goraca przy zimnej” opisang powyze;j.
Poprzeczne potaczenia technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadajg sie na
wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, o co najmniej 3 m. Podtuzne
potaczenia technologiczne powinny by¢ poprzesuwane o co najmniej 20 cm (takze wykonywane metodg ,gorgce przy
goracym”). Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy w jednym poziomie
Krawedzie warstwy wigzgcej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogescic¢
urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny byé posmarowana lepiszczem. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw
wyzszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Lepiszcze nalezy nanie$¢ takze na gérng powierzchnie warstwy na szerokosci co najmniej 10 cm od krawedzi warstwy
(odsadzki).

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdét podano w WWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 10, 11, 12 w zaleznosci od kategorii ruchu).

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawié Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru asfaltu i kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce ich jakosé,

— dostarczy¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowac Badania Typu dla mieszanki mineralno-asfaltowej oraz przedstawic¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan
do zatwierdzenia,

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji
W ramach ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, nalezy prowadzi¢ badania sktadnikdéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 13.




Tablica 13. Zakres oraz czestos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Witasciwos¢ Czesto$¢ badan

Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1razna 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu

. . 1raz na 300 ton
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia PIK

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikéw Nadzor ciggty
Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. Zawartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
mineralno-asfaltowe] raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej

raz dziennie w trakcie produkcji mma

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
raz dziennie w trakcie produkcji mma

9. Czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodow Kazdy samochdd przed zatadunkiem

Badania po wykonaniu warstwy wigzacej

10. Grubos¢ warstwy
11. Wskaznik zageszczenia warstwy 2 prébki na 1 km jezdni
12. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
13. Wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia
miedzywarstwowego prébka na 1 kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
14. Inne cechy mieszanki asfaltowej (ITSR, odpornos¢ na '
deformacje) W przypadkach watpliwych

6.3.2. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%.

6.3.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-
EN 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartosci projektowanych o wiecej od dopuszczalne wartosci odchyiki dla pojedynczej prébki:

e  zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £1,5% dla ruchu 2KR3 i £2,0% dla ruchu KR1i 2,

e zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, +2%,

e zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, * 3%,

e zawartosci kruszywa grubego o wymiarze D/2 (sito 8 mm) lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego
3%,

e zawartosci ziaren grubych D £3% (dla mieszanek < 16mm) oraz +4% (dla mieszanek > 16mm)

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w préobkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych tablicach 7i 8.

6.3.5. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 préobki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ + 10% grubosci
projektowanej, lecz nie wiecej niz £ 1 cm.
taczna grubosé warstwy wigzacej i podbudowy asfaltowej musi odpowiadac wartosciom projektowym +10%.




6.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig 2
punkty na 1 km drogi. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera
Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do wyciecia prébek).
Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowane] dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescié sie
w granicach podanych w tablicy 12. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig 2 punkty
na 1 km.

6.3.8. Szczepnos¢ miedzywarstwowa.
Badanie szczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé wg metody Leutnera na probkach @ 150 lub 100 mm (2 mm)
zgodnie z Zeszytem IBDiIM nr 66. Wymagana wartos¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy wigzacej
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy wigzgcej podano w tablicy 14.
Tablica 14. Czestos¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiardéw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. pomiar wykona¢
planografem lub tatg i klinem lub metodg réwnowazng

3 Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metodg réwnowazing

metodzie z wykorzystaniem taty i klina
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
Rzedne wysokos$ciowe +lcm

(o$ podtuzna i krawedzie)

Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
Wyglad warstwy ocena wizualna
Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.1. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg -0, +5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.4.2. Rownos¢ podtuzina i poprzeczna warstwy
Pomiary i ocene réwnosci podtuznej oraz rdwnosci poprzecznej warstwy nalezy dokona¢ na podstawie zapiséw
punktéw 2 oraz 3 zatgcznika nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.
430, wraz z pdzniejszymi zmianami.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.4. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg +5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiardow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé mierzone w przekrojach co 10 m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Rdznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Ztgcza podtuzne i poprzeczne




Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowe] powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Ztagcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc , przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.

8. Odbiodr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokonac potrgcen wedtug zasad okreslonych w DP-T14 cz.1. Nawierzchnie asfaltowe

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 9.
Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocga wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czesé 6: Ocena witasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym.

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
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Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$¢ | : Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos$é lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 28: Przygotowanie préobek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki
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asfaltowych na gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania
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D - 05.03.05.B

WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S o
grubosci 4 cm z asfaltem drogowym 50/70, na drogach obcigzonych ruchem KR1 i KR3, zgodnie z lokalizacjg wg
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg sie strukture.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartosé graniczna.

1.4.3. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D @ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D B 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.5. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
gorgco, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16
mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy,
w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Warstwa Scieralna — wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odporno$é¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.




1.4.12. Wymiar kruszywa — jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gérnym sicie lub
przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
rowny ,,0”.

1.4.13. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Spoina — potgczenia réznych materiatow.

1.4.16. Zaktadowa Kontrola Produkcji — (ZKP) obligatoryjna, stata wewnetrzna kontrola produkcji, wykonywana przez
Producenta.

1.4.17. Ztacze — potgczenie tego samego materiatu wykonanego w réznym czasie.

1.4.18. Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”, odnosnymi normami oraz
WT-2.

UWAGA - uzyte w ST zwroty - , mieszanka mineralno-asfaltowa” ,,mma”, ,mieszanka” oznaczajg mieszanke
mineralno-asfaltowg i sg tozsame.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdélne” punkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00,
»Wymagania ogélne” punkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany sktad
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z zatgcznikiem
krajowym albo MG 50/70-54/64 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13924-2.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Wg WT-1 2014 tablica 15

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vas/as

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Plres8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro

kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka 20
wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia powyzszych wymagan.




2.4. Kruszywa
Do warstwy $cieranej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywa grube i drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <

8mm wg wymagan podanych odpowiednio w tablicach 2, 3 i 4. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 2014 tablica 14.

Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GtcNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
4 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,,(dla kruszywa o EcsDeklarowana
ciggtym uziarnieniu wartos¢ okreslona dla frakcji 0/2) kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Nasakhwosc’ wedfug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8lub9 W A24 peklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mipc0,1
wyzsza niz:
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 2014 tablica 13.
Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GtcNR
3 Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs Deklarowana
nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Na5|akllwosc' wedfug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8lub9 W A24 peklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria mipc0,1
nie wyzsza niz:
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
wg WT-1 2014 tablica 12.
Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug Gas/15
kategorii: Gao/1s
G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flzs lub Sl2s
kategoria nie wyzsza niz:




5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszone;j i Cbeklarowana
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- LA3o0
2, rozdziat 5; badana na kruszywie 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa wedtug normy PN-EN 1097-8, PSVaq
kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 peklarowana
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6; badana w 1% roztworze 10
NacCl, nie wyzsza niz:
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
932-3
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mcec0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej wg WT-2 2016 tablica 1.

Lp. Whtasciwosci kruszywa grubego Wymagania
2/4 lub 2/5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1
3 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C100/0
tamanej

Nalezy stosowac kruszywo z surowca skalnego, nie dopuszcza sie stosowania kruszywa wapiennego i dolomitowego.

2.5. Dodatki
Moga by¢ stosowane nastepujgce dodatki:

d) Srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu.
Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 h obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11
jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w

tablicy 10.
e) Srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania mieszanki asfaltowej. W przypadku ich

stosowania Wykonawca jest zobowigzany opracowaé PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia.
f)  Asfalt naturalny spetniajgcy wymagania podane w PN-EN 13108-4 zatgcznik B.
Dodatki powinny by¢ stosowane zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-1, punkt 4. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
2.6. Materiaty do uszczelniania potaczen

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych podtuznych, poprzecznych i potaczen nawierzchni z elementami obcymi
nalezy stosowac paste elastomerowg lub elastomerowa tasme bitumiczng o witasciwosciach podanych w tablicach od

6 do 8.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci tasm bitumicznych

Lp. Witasciwosci kruszywa grubego Wymagania
1 Temperatura mieknienia PiK, wg PN-EN 1427; nie nizsza niz: +90°C

2 Penetracja stozkiem, wg PN-EN 13880-2, 1/10 mm 20+50

3 Odprezenie sprezyste (odbojnosc), wg PN-EN 13880-3, % 10+30




4 Zginanie na zimno, wg DIN 52123, test odcinka tasmy o dtugosci 209 cm w Bez pekniecia
temperaturze 0°C, badanie po 24 godzinnym kondycjonowaniu

5 Mozliwosci wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy, wg SNV 671 920, > 10%
w temperaturze -10°C <1 N/mm?
6 Mozliwosci wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy po starzeniu termicznym, Nalezy podac¢ wynik

wg SNV 671 920, w temperaturze -10°C

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Lp. Witasciwosci kruszywa grubego Wymagania

1 Ocena organoleptyczna, wg PN-EN 1425 Pasta

2 Odpornos¢ na sptywanie, wg PN-EN 13880-5 Nie sptywa

3 Zawartos¢ wody, wg PN-EN 1428, nie wiecej niz 50% m/m
Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

5 Temperatura mieknienia PiK, wg PN-EN 1427, nie mniej niz 70°C

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Lp. Witasciwosci kruszywa grubego Wymagania
1 Zachowanie przy temperaturze lejnosci, wg PN-EN 13880-6 homogeniczny
2 Temperatura mieknienia PiK, wg PN-EN 1427; nie nizsza niz: +80°C
3 Penetracja stozkiem, w temperaturze 25°C, 5 s, 150 g, wg PN-EN 13880-2, 30+60

1/10 mm

4 Odpornos¢ na sptywanie, wg PN-EN 13880-5, nie wiecej niz: 5,0 mm
5 Odprezenie sprezyste (odbojnosc), wg PN-EN 13880-3, % 10+ 50
6 Wydtuzenie nieciggte (préba przyczepnosci), po 5 godzinach, >5mm

w temperaturze -10°C, wg PN-EN 13880-13 <0,75 N/mm?

Grubos¢ tasmy lub utozonej pasty powinna wynosic¢ co najmniej 1,0 cm, a wysokos¢ tasmy lub pasty co najmniej 4 cm.
Do uszczelniania krawedzi warstwy i odsadzek nalezy uzywac emulsje asfaltowg zgodng z normg PN-EN 13808.

Do sprysku miedzywarstwowego nalezy stosowaé emulsje asfaltowa spetniajgca wymagania PN-EN 13808 oraz
zatacznika krajowego, rodzaju C60B3 ZM.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewnic¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Jakos¢ kazdej dostawy materiatow musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.8. Sktadowanie materiatéw
Sktadowanie wszystkich materiatéw do produkcji betonu asfaltowego oraz gotowego wyrobu powinno by¢ zgodne z
zasadami opisanymi w ramach ZKP.

2.8.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Zaleca sie aby zasieki dla kruszyw drobnych byty zadaszone.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w szczelnych silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 punkt
8.3, w szczelnych zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu.
Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzgdzenia grzewcze (olejowe, parowe, elektryczne). Nie
odpuszcza sie do ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. System grzewczy powinien zapewni¢ utrzymanie zadanej
temperatury z tolerancjg £5°C.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltéw nie powinny przekraczac:

e 180°C dla asfaltu 50/70,

e 180°C dla asfaltéw wielorodzajowych.




Asfalty nie powinny by¢ przechowywane w wysokich temperaturach dtuzej niz 5 dni.
Emulsja asfaltowa powinna by¢ przechowywana tylko w zbiorniku skrapiarki nie dtuzej niz 7 dni.

2.8.4. Sktadowanie dodatkow i innych materiatow
Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Sktadowanie materiatéw do uszczelnien jest dozwolone w oryginalnych opakowaniach w sposdb zabezpieczony przed
uszkodzeniem i zniszczeniem.

2.8.5. Przechowywanie gotowego betonu asfaltowego
Gotowy beton asfaltowy powinien by¢ przechowywany w zbiorniku gotowej mieszanki, w ramach wytwdrni mieszanek
mineralno-asfaltowych. Przechowywanie gotowej mieszanki nie moze powodowac obnizenia temperatury ponizej
dopuszczalnej granicy oraz tworzenia sie skorupy na powierzchni mieszanki. Najdtuzszy dopuszczalny czas
przechowywania gorgcej mieszanki nie powinien przekraczaé 4 godzin.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00 punkt 3.

3.2. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
Wytwdrnia oraz kazda wytwornia z zespotu powinna zapewnic:

e Prowadzenie systemu ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowanego przez jednostke notyfikowana.

e Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym dodatkéw powinno odbywac sie automatycznie w systemie
wagowym.

e  Zbiorniki do asfaltu wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze (olejowe, parowe, elektryczne).
Nie odpuszcza sie do ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. System grzewczy powinien zapewnic
utrzymanie zadanej temperatury z tolerancjg £5°C

e  Zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie temperatury skfadnikdéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna
dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

e  Wydajnos¢ produkcyjna wytwérni mieszanek asfaltowych powinna wynosi¢ co najmniej 180 Mg na
godzine i powinna by¢ skorelowana z wydajnoscig zespotu wbudowujgcego mieszanke mineralno-
asfaltowa tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciaggta i bez przestojow.

e Posiadac zbiornik na gotowg (gorgca) mieszanke asfaltowa o wielkosci co najmniej 100 Mg.

3.3. Sprzet do wykonania warstw nawierzchni
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie catg szerokoscig budowanej drogi, przy uzyciu mechanicznej uktfadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, posiadajgcej nastepujace urzadzenia:
e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscig,
e ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
e urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
Dopuszcza sie uktadanie warstwy sposobem ,gorgce przy zimnym” tylko w miejscach poszerzenia nawierzchni.
Do zageszczania wykonywanej warstwy Scieralnej zaleca sie wykorzystywac:
e walce stalowe statyczne i dynamiczne,

e walce ogumione,
e  ptyty wibracyjne.
Do skrapiania podtoza nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w:
e rampe skrapiajaca,
e automatyczny system dozowania emulsji.
Skrapiarka musi by¢ wykalibrowana i zapewnia¢ rownomiernos¢ skropienia na catej powierzchni +10% (w przekroju
poprzecznym i podtuznym).
Dopuszcza sie stosowanie lancy recznej w miejscach trudnodostepnych i przy urzadzeniach obcych w nawierzchni.




4. transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" punkt. 4.
Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

4.2. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Transport skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi
w Ustawie z dnia 6 wrze$nia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu towardw
i tadunkdéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikow nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposéb przez jakiekolwiek
czynniki.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury mieszanki w wymaganym przedziale, ktéry
umozliwi prawidtowe wbudowanie i osiggniecie parametréw warstwy zgodnych z tabelg 8.

Powierzchnie skrzy tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodkéw antyadhezyjnych nie wptywajacych szkodliwie na mieszanke.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady prowadzenia robét
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne" punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw sktadowych MMA oraz reprezentatywne
probki materiatéw sktadowych.

Materiaty sktadowe powinny spetnia¢ wymagania opisane w punkcie 2. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby
spetnia¢ wymagania podane w punkt 8.2.1 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez- punkty
graniczne Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawartos¢ asfaltu (dla
wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne punktdéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit # Ruch KR1-KR3
[mm]
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 11S

16,0 100

11,2 90 + 100
8,0 70+ 90
2,0 30+ 55

0,125 8+20

0,063 50+ 12,0

Minimalna zawartos¢ asfaltu w Bmins,8
mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki uformowane z mieszanki asfaltowej
zgodnie z wymaganiami WT-2 2014 powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy10.

Tablica 10. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR3

Lp. Wtasciwosci, metoda badania Formowanie prébek Wymagania

1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla, PN-EN 13108-20, C.1.3. Vmin 1,0




PN-EN 12697-8 p. 4 (2x50 uderzen) Vimax 3,0
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni wypetnionych asfaltem w | PN-EN 13108-20, C.1.3. VFBmin 75
prébkach Marshalla, PN-EN 12697-8 p. 5 (2x50 uderzen) VFBrmax 93
3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej | PN-EN 13108-20, C.1.3. VMAmin 14

w probkach Marshalla, PN-EN 12697-8 p. 5 (2x50 uderzen)
4 Odpornosc na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 C.1.1. ITSR90
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania*, 2x35uderzen
badanie w 25°C

* Procedura badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania zawarta jest w zatgczniku 1 do WT-2
2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA spetniajgcej wymagania opisane w punkcie 3.2.
Wszystkie skfadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji,
w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.
Maksymalna temperatura asfaltu 50/70 w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza +180°C. Dla asfaltéw
wielorodzajowych nalezy kierowac sie wskazaniami producenta asfaltu jednak temperatura nie powinna przekraczac
+180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Zakres temperatur mieszanki mineralno-asfaltowe] nie powinien wychodzi¢ poza:

e  Maksymalna temperatura mieszanki (bezposrednio po wytworzeniu) +180°C,

e Minimalna temperatura mieszanki (w koszu zasypowym rozscietacza) +140°C.

Dla asfaltéw wielorodzajowych nalezy kierowac sie wskazaniami producenta asfaltu.

Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu. Przechowywanie wyprodukowanej MMA
w silosie moze mie¢ miejsce w sytuacjach awaryjnych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrdb niezgodny.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytwérniach powinny one produkowa¢ mieszanke mineralno-asfaltowg o takim
samym sktadzie i z takich samych sktadnikow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa wigzaca, powinna spetnia¢ wymagania SST D-05.03.05.A.

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢ oklejone tasmg bitumiczng lub
posmarowane pastg elastomerowgq zgodnie z punktem 2.7.

Grubos$¢ tasmy lub grubos¢ utozonej pasty powinna wynosi¢ co najmniej 1 cm a szerokos$¢ tasmy lub pasty powinna
wynosi¢ 4 cm (na catej grubosci uktadanej warstwy Scieralnej).

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +5°C, podtoze powinno miec
temperature nie nizszg niz +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru powyzej 16 m/s.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz +5°C pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania,

- zastosowania dodatkdw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania.

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodnié je
z Inzynierem w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Skropienie warstwy wigzacej
Przed przystgpieniem do ukfadania warstwy Sscieralnej nalezy powierzchnie warstwy wigzacej skropi¢ emulsjg
asfaltowq spetniajgcg wymagania 2.7, skrapiarka spetniajgcg wymagania punktu 3.3.




W czasie wykonywania skropienia temperatura otoczenia i podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Temperatura
emulsji w czasie skrapiania powinna wynosi¢ od 60 do 85°C. llos¢ emulsji uzyta do skropienia powinna wynosi¢ od 0,2
do 0,4 kg/m?2. Skropienie nalezy wykonaé jednorodnie na catej powierzchni warstwy wigzgcej z doktadnos$cig +10%
(zaréwno w przekroju poprzecznym i podtuznym). Wykorzystanie lancy recznej jest dopuszczalne tylko w miejscach
trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach obcych. Przed skrapianiem powierzchnie kraweznikéw, sciekédw, wpustéw
nalezy ostoni¢ przed zabrudzeniem.

Podtoze powinno by¢ skropione z wyprzedzeniem umozliwiajgcym rozpad emulsji (Swiadczy o tym zmiana koloru
z brgzowego na czarny) i odparowanie wody (co najmniej 30 minut).

W celu zapobiezenia wywozeniu asfaltu ze skropienia na kotach pojazdéw dowozgcych mieszanke asfaltowa, zaleca sie
pokrycie skropienia cienkg warstwg mleczka wapiennego. Rozpoczecie uktadania mleczka wapiennego jest mozliwe po
catkowitym rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Mleczko wapienne powinno by¢ przygotowane w proporcjach od 9
do 16% wapna w stosunku do wody. lloé¢ skropienia powinna wynosié okoto 250 g/m?.

Dalsze prace (uktadanie mieszanki asfaltowej) nalezy prowadzi¢ po catkowitym odparowaniu wody z mleczka.
Skropienie powinno umozliwic¢ uzyskanie szczepnosci miedzywarstwoerj co najmniej 1,0 MPa, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w punkcie 6.3.8.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby dzienne dziatki robocze, byty
mozliwie jak najdtuzsze.
Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidtowego
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w warstwie
powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usuniete na koszt
Wykonawcy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie zdokumentacja projektowg sprzetem
wymienionym w punkt 3.3. Zaleca sie uktadanie warstwy S$cieralnej na catg szerokos¢ warstwy. Dopuszcza sie uktadnie
warstwy przy uzyciu wiecej niz jednego rozscietacza przy niewielkiej odlegtosci (do 20 m) metody ,gorgce przy
gorgcym”.
Elementy rozktadajgce i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie w sposdb ciaggty, bez przestojow, z jednostajng predkoscig. Uktadarka
powinna byc¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie mieszanka asfaltowa, a kosz,
transporter i stot byty zawsze gorace.
Warstwe scieralng nalezy wykonywac w jednej warstwie technologiczne;.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi, ogumionymi lub
kombinowanymi, a w miejscach trudnodostepnych ptytami wibracyjnymi.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcéw ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgc¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi.
Wbudowanie mieszanki powinno zapewnic osiggniecie parametréw warstwy okreslonych w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie Scieralnej z betonu asfaltowego

L.p. Wtasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%]
e ruch KR1-KR3 1,0+5,0

5.8. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne oddzielnie wykonywanych odcinkdw powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 7.6 WT-2
2016. Potaczenia powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e  Potgczenia powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

e Lokalizacja ztgcza nie powinna by¢ w $ladach oddziatywania két.

e Lokalizacja ztgcza nie powinna by¢ w miejscu projektowanego oznakowania poziomego.

e Ztgcze musi by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnia warstwy z obu stron powinna byé w jednym

poziomie.
Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:
e usungdé rampe (podjazd), wtdknine;




e sprawdzi¢ za pomoca tfaty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to konieczne
trzeba odcigé nieréwng czes¢ warstwy;

e oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go emulsjg asfaltowg;
Poprzeczne potaczenia technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadajg sie na
wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, o co najmniej 3 m. Podtuzne
potaczenia technologiczne powinny by¢ poprzesuwane o co najmniej 20 cm (takze wykonywane metodg ,gorgce przy
goracym”). Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy w jednym poziomie
Krawedzie warstwy wigzgcej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogescic¢
urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢é dwukrotnie skropione emulsjg asfaltowg. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzgcej wraz z
krawedziami warstw wyzszych, jezeli warstwy bylty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Emulsje nalezy nanies¢ takze na gérng powierzchnie warstwy na szerokosci co najmniej 10 cm od
krawedzi warstwy (odsadzki).

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdét podano w WWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 7,8,9 w zaleznosci od kategorii ruchu).

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— przedstawié Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru asfaltu i kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce ich jakosé,

— dostarczy¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowac Badania Typu dla mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz przedstawic¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan
do zatwierdzenia,

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji
W ramach ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, nalezy prowadzi¢ badania sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow podano w tablicy 12.

Tablica 12. Zakres oraz czestos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wiasciwos¢ Czestos¢ badan

Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 2000 ton
3. Wtasciwosci asfaltu

na podstawie deklaracji producenta i w sytuacjach
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia PIK P W Ji produ 'Wsytlag

watpliwych
- Nawrot sprezysty (dla asfaltow modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4, Temperatura sktadnikow Nadzor ciggty

Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej

mineralno-asfaltowe] raz dziennie w trakcie produkcji mma

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej

raz dziennie w trakcie produkcji mma

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla 1 raz na 5000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej




raz dziennie w trakcie produkcji mma

9. Czystosc skrzyni tadunkowej samochodow Kazdy samochdd przed zatadunkiem

Badania po wykonaniu warstwy scieralnej

10. Grubos¢ warstwy

11. Wskaznik zageszczenia warstwy 2 prébki na 1 km jezdni
12. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

13. Wytrzymato$¢ na scinanie potgczenia

miedzywarstwowego 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni

14. Inne cechy mieszanki asfaltowej (ITSR, odpornos¢ na

deformacie)f W przypadkach watpliwych

Po osiggnieciu produkcyjnego poziomu zgodnosci B lub A czestotliwo$é badania mieszanki asfaltowej moze zostaé
zmniejszona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13108-21.

6.3.2. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci sredniej z kolejnych 32 badan nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%. W przypadku przekroczenia dopuszczalnej
tolerancji mozliwe jest przyjecie wbudowanej mieszanki i obliczenie potrgcen zgodnie z WT-2 2008.

6.3.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-
EN 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartosci projektowanych o wiecej od dopuszczalne wartosci odchytki dla pojedynczej probki:

e  zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £2% dla ruchu 2KR3 i +2,5% dla ruchu KR1i 2,

e zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, 4% dla ruchu 2KR3 i 5% dla ruchu KR1i 2,
e zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, 5% dla ruchu 2KR3 i 6% dla ruchu KR1i 2,

e zawartosci kruszywa grubego o wymiarze posrednim D/2 +6% dla ruchu 2KR3 i +7% dla ruchu KR1i 2,
e zawartosci ziaren grubych D £7% dla ruchu 2KR3 i 8% dla ruchu KR1i 2.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej tolerancji mozliwe jest przyjecie wbudowanej mieszanki i obliczenie
potracen zgodnie z WT-2 2008.

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w préobkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych tablicy 7.

6.3.5. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ +0,5 cm / -10%
grubosci projektowanej.
taczna grubosé warstw asfaltowych musi odpowiadaé wartosciom projektowym +10%.

6.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig 2
punkty na 1 km drogi. Wskaznik zageszczenia nie moze byé nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera
Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do wyciecia préobek).
Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w
granicach 3 + 8% Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig 2 punkty na 1 km.

6.3.8. Szczepnos$¢ miedzywarstwowa.
Badanie szczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé wg metody Leutnera na préobkach @ 150 mm (+2 mm)
zgodnie z Zeszytem IBDiIM nr 66. Wymagana wartos¢ wynosi nie mniej niz 1,0 MPa.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy Scieralne;j
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy Scieralnej podano w tablicy 13.




Tablica 13. Czestosé oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej warstwy scieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. profilometryczna.

Gdy nie ma mozliwosci wykonania IRl pomiar mozna wykona¢
planografem lub fatq i klinem. Nalezy stosowac¢ metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac z krokiem co 1 m. Gdy

nie ma mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar

nalezy wykonac¢ metodqg rownowazng metodzie z
wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co5 m

3 Réwnos¢ poprzeczna Za pomoca taty i klina co 10 m na kazdym pasie ruchu lub
profilografem

Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe +1lcm
(o$ podtuzna i krawedzie)

6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni
9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

*)Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg -0, +5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.4.2. Rownosc podtuzna i poprzeczna warstwy
Pomiary i ocene réwnosci podtuznej oraz rownosci poprzecznej warstwy nalezy dokona¢ na podstawie zapisow
punktéw 2 oraz 3 zatgcznika nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.
430, wraz z pdzniejszymi zmianami.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.4. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg +5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé mierzone w przekrojach co 10 m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Rdznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.5. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiary i ocene witasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nalezy dokona¢ na podstawie zapiséw pkt 4 zatgcznika nr 6 do
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami.




7. obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

8. odbidr robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych

dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 9.
Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. przepisy zwigzane

10.1.
1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Normy

PN-EN 13043
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.
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30

31

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-1SO 565

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okredlanie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes$¢ | : Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja préobek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
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Inne dokumenty

rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosc na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ"
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ t : Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgji

WT-1, Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne.

WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czesc¢ | listopad 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne.

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2008. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych | Pétsztywnych. Politechnika Gdanska -
Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430, wraz z pozniejszymi zmianami).




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP




1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych i powiatowych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp nastepujgcymi sposobami:
e humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszg ST sa:
e ziemia urodzajna,
e nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

e frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

e zawarto$¢ fosforu (P20s)  >20 mg/m?,
b) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
c) kwasowos¢ pH >5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e rowniarek,
e ew. walcoéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
e ubijakéw o recznym prowadzeniu,




e  wibratoréw samobieznych,
e  ptyt ubijajacych,
e cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1.

4.2,

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2

5.3.

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi

urodzajnej powinna siegac¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w

zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac

rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong

warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

e humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
e wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocy osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartosé czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m2.
Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
e m?(metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania




