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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
D-04.05.01. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05.A Warstwa wigzaca

D.05.03.05.B Warstwa scieralna z betonu asfaltowego
D.05.03.23.Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
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D.08.03.01 Obrzeza betonowe
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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robdt na drogach gminnych i powiatowych.
1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robdt objetych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
e D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
e D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu
e D.01.02.04. Rozbidrka elementéw drog
e D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
e D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
e D.04.02.01 Warstwy odsgczajgce
e D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw wymagania ogdlne
e D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
e D.05.03.23.Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
e D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow (Humusowanie)
e D.08.01.01. Krawezniki betonowe
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno - uzytkowa (droge)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
Chodnik - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.
lezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzgdzeniami oraz instalacjami, stanowigca catos¢
techniczno-uzytkowa, przeznaczonga do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadania budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoniczeniu.
Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu pieszych,
zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem dzielagcym
jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.
Kosztorys $lepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatoéw oraz robét.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot zgodne zdokumentacjg projektowg
i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju

robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz

drzew i krzewodw.

Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i urzadzen chronigcych ludzi i

Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Podbudowa - jedna lub wiecej warstw stanowigcych nosnga czes$¢ konstrukcji nawierzchni.

Inzynier - petnomocny przedstawiciel Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia iobowigzki w stosunkach z

Wykonawcg w procesie realizacji robot okreslono w umowie.

Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r art. 27 z pdzniejszymi

zmianami).

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej, dotyczace

sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, odnowg, utrzymaniem oraz

ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Wszystkie inne okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowiqzujgcymi normami, specyfikacjami

technicznymi, szczegétowymi i ogélnymi warunkami umowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ ze specyfikacjami
technicznymi na poszczegdlne asortymenty robét oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.2. Wykonawca przed rozpoczeciem robdt w terminie ustalonym w Warunkach Umowy przedstawi

Inzynierowi do akceptacji:

a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania okreslone w SST,

b) orzeczenia o jakosci, aprobaty, aktualne Swiadectwa dopuszczenia wymagane w SST na zastosowane
materiaty,

¢) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.
1.5.3. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajgcego
ostatecznego Odbioru Robdét, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz
bezpieczenstwa ruchu w obrebie budowy.

b) Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejgcego ruchu.

c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wigczony w cene umowy.

2. MATERIALY
2.1.  Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem Robét.

Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera

dopuszczone do wbudowania.

2.1.1.Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowe i przeznaczone do
robdt materiaty (kruszywo, lepiszcze, wypetniacz, srodki adhezyjne, cement) dokumenty wymienione w
pkt. 1.5.2. niniejszej SST.

2.1.2.Materiaty przeznaczone do wykonania robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji
technicznych na poszczegdlne asortymenty robdt z uwzglednieniem zaleznosci od kategorii ruchu na
drodze i stanu technicznego drogi.

2.1.3.Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatéw niezgodnych z wymaganiami oraz
przedstawionymi dokumentami.
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2.2.

5.
5.1.

5.2

W przypadku zastosowania przez Wykonawce materiatéw innych niz uzgodniono z Inzynierem, roboty
nie zostang odebrane.

Sktadowanie materiatéw

Wykonawca we wtfasnym zakresie zabezpiecza miejsce sktadowania materiatéw zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Lokalizacje sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Powinny by¢ zlokalizowane jak
najblizej wykonywanych robdét (do 10 km). Sktadowanie powinno odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem materiatdw z innymi rodzajami i frakcjami
(utwardzone podtoze, zadaszenie).

Powierzchnie do sktadowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajgce swobodny zatadunek i transport oraz inspekcje
materiatow.

SPRZET

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzetu i jego parametry oraz wazng legalizacje
na wymagajace tego urzadzenia pomiarowe.

W trakcie wykonywania robdét Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli sprawnosci
technologicznej, pracujacych na budowie maszyn. Pod pojeciem sprawnosci technologicznej maszyny
(zespotu maszyn) nalezy rozumieé sprawnos¢, ktora gwarantuje realizacje przyjetego procesu
technologicznego i osiggniecie zatozonych parametrow jakosciowych produkgji.

TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je zatadowaé réwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia sie podczas
transportu.

OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Warunkami Umowy oraz za jakos$¢ i
zgodnos¢ z wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

Wspotpraca Inzyniera i Wykonawcy.

5.2.1.Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych zjakoscig robot, postepem

6.
6.1.

8.1.
8.1.1.
8.1.2.
8.2,
8.2.1.

8.3.

robot oraz we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg SST i Warunkéw Umowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy i zabezpieczenia w

okresie trwania Umowy nastepujgcych dokumentéw budowy:

- Ksiegi Obmiaru, ktora stanowi dokument pozwalajgcy na okreslenie faktycznego postepu kazdego

asortymentu robdt. Obmiar wykonanych robdt wpisuje sie wjednostkach przyjetych w tabeli

elementow rozliczeniowych $lepego kosztorysu.

OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa, ktérych zakres wykonania uzgodniono na

pismie w trakcie trwania umowy, pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca z udziatem Nadzoru Zamawiajgcego, ktory zatwierdza wyniki

obmiaru.

Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajgcego nie mogg stanowic

podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

Jednostki obmiaru poszczegdlnych elementéw robdt podaje kosztorys ofertowy.

ODBIOR ROBOT

Etapy odbioru
Etapy odbioru jakimi bedg objete wykonywane roboty wymienione sg w Warunkach Umowy.
Wszystkie etapy odbiorow polegac bedg na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wyznaczonych
robét objetych odbiorem.

Wyniki pomiaréw odbiorczych podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego sporzgdza

sie w jezyku polskim.

W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy i warstw nawierzchni nalezy zataczaé wyniki

niwelacji wysokosciowej warstwy nizej lezgcej oraz warstwy wykonanej, .

Dokumenty odbioru ostatecznego

Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktéry powinien zawierac:
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9.2,

10.

- zgtoszenie do odbioru robot,

- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,

- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczecia i zakonczenia robdt,

- Ksigzke Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszczegdlnych asortymentéw

robdt,

- wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane miedzy Wykonawca i Inzynierem,

- aprobaty techniczne na wbudowane materiaty i deklaracje zgodnosci, wyniki badan
laboratoryjnych,

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg dla robét liniowych,
- niwelacje warstwy podtoza i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni.
PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostki obmiarowe] ustalana za wykonanie Robdt objetych
Kosztorysem ofertowym.
Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci sktadajgce sie na wykonanie
wyspecyfikowanej w Kosztorysie ofertowym Roboty zgodnie z wymaganiami SST.
PRZEPISY ZWIAZANE
- Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wyszczegdlnione w punkcie 1.3. niniejszej SST i wymienione w
nich obowigzujgce normy i przepisy zwigzane.
- Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
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D -01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem
inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.2.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.
W zakres robdt wchodza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperdow krajowych), z ich zastabilizowaniem, zastabilizowanie
punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow, wyznaczenie roboczego pikietazu
trasy poza granicg robodt, przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robodt
ziemnych, wyznaczenie przekrojow poprzecznych, wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z
wtascicielami nieruchomosci, pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.
Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i korncowy punkt
trasy.
Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.
Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.2.  Materiaty do wykonania robét
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny miec¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacd paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane
Srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robét
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowacd
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2,

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.
Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.

Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robdét geodezyjnych powinien:

zapoznad sie z zakresem opracowania,

przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce s$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkdw
Wykonawcy.

5.4.2. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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5.4.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkcie 3 oraz forme dokumentow nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.
5.5.  Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéow i informacji
Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych.
5.5.2. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:
sprawozdanie techniczne,
kopie protokotdw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opiséw topograficznych,
kopie szkicéw polowych,
inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 - Wymagania ogdlne.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzgdzenie przez Wykonawce robdét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2.  Sposéb odbioru robét
Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajgcego.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robot obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,
zakup i dostarczenie materiatéw,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedfug wymagan
dokumentacji technicznej,
koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3.  Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, prace towarzyszgce, ktdre sg
niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.11.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i
krzewodw.

Zakresem robot jest objete:

- usuniecie drzew wraz z karpa

- usuniecie karp po drzewach $cietych przed inwestycjg,

- karczowanie zaro$li (mtode drzewa+podrost krzewiasty),

- karczowanie krzewow, upraw i podrostu krzewiastego,

- karczowanie sadow,

- karczowanie zieleni ogrodowe;.

Drzewa i krzewy przeznaczone do wycinki bedga jedynie te ktére kolidujg z projektowang skrajnia drogowg lub
uniemozliwiaja realizacje zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Las— zbiorowisko drzew i krzewdw o zwartej strukturze o powierzchni, co najmniej 0,1 ha.

1.4.2. Zadrzewienie —w lesnictwie — wazna cecha kazdego drzewostanu, w uprawach i mtodnikach okreslana
na podstawie pokrycia powierzchni przez mtode drzewka, a w starszych drzewostanach przez poréwnanie
zasobnosci danego drzewostanu z odpowiednig zasobnoscig tabelaryczna.

1.4.3. Zwarcie —rodzaj i stopien wypetnienia przestrzeni w drzewostanie przez korony drzew.

1.4.4. Grubizna —jest to drewno o $rednicy minimum 5 centymetréw w cieriszym koncu.

1.4.5. Mtodnik - rosngce razem mtode pokolenie drzew le$nych w okresie od osiggniecia zwarcia koron (ok.
10 rok zycia) do poczatky okresu wydzielania sie drzew i zasychania bocznych gatezi.

1.4.6. Uprawa — w lesnictwie najmtodsza faza rozwojowa lasu trwajgca od momentu posadzenia sadzonek
lub wysiania nasion do osiggniecia zwarcia przez mtode drzewka (wiek ok. 10 lat).

1.4.7. Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzew i krzewow niebedace zbiorowiskami lesnymi.

1.4.8. ZarosSla — geste zbiorowiska krzewiaste z mozliwoscig udziatu mtodych drzew.

1.4.9. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Wspdlny Stownik Zamdwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia
podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Wszelkie materiaty pozostate po usunieciu drzew i krzewdw sg wiasnoscia Wykonawcy, poza drewnem
pochodzgcym z terenu, ktéry wczesniej nalezat do Laséw Panstwowych, w takim przypadku drzewa sg
wtasnoscig wtasciwego Nadlesnictwa. Wykonawca skontaktuje sie z wiasciwym Nadlesnictwem i uzgodni
szczegdty zwigzane z wycinkg drzewa oraz jego transportem na miejsce sktadowania wskazane przez
Nadlesnictwo.

Karpiny po drzewach usunietych z bytych terendw Laséw Panstwowych oraz z pozostatego terenu pasa
drogowego sg wtasnoscig Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do usuwania drzew i krzewow

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- rebarki,

- inne zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Drewno przedstawiajgce wartosc
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposdb niepowodujgcy
ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Usuniecie drzew i krzewow

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego (np.budowlany, meblarski itp.) nalezy wykonywac¢ w
tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb,
aby drzewa nie utracity tej wtasciwosci w czasie prac.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktoérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢c z roslinnosci tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinne nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach bedg wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D.02.00.00. ,,Roboty ziemne”. Doty w obrebie
przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Drewno powinno by¢ sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposdb uporzadkowany.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D.01.02.01/02 ,,Ochrona drzew i
krzewdéw w czasie budowy”. Jezeli roslinnos$é, ktéra miata by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ odtworzona na jego koszt, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wtadze.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi oraz kory drzewnej za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcej intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci. Jezeli warunki
atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalania stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym
bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy. Jezeli pozostatos¢ po spalaniu, za zgodga Inzyniera, sy zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna
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by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

5.4. Przynalezno$¢ usunietego materiatu roslinnego

Drewno (grubizna) przechodzi na wtasnos¢ Zamawiajgcego. Drewno matowymiarowe (drobnica) przechodzi na
wtasnos¢ Wykonawecey i musi by¢ przez niego usuniete z placu budowu.

Karpy bedace pozostatoscig po wszystkich Scietych drzewach sg wtasnoscig Wykonawcy i muszg by¢ przez
niego usuniete z placu budowu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Prawidtowos¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw z terenu budowy podlega wizualnej
ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D.02.00.00. ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Szt. dla wycietego drzewa, ha dla usuniecia krzewdw — przy wywozie mp (metry przestrzenne)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot

Odbioru robdt zwigzanych z usunieciem pni drzew dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robdt do odbioru przez
Wykonawce. Przy odbiorze drewna pochodzacego z dziatek Skarbu Panstwa bedgcych w trwatym zarzadzie
Lasow Panstwowych powinien bra¢ udziat przedstawiciel Nadlesnictwa. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robdt. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem,

8.3. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena ryczattowa obejmuje

Cena wykonania karczowania drzew i usuniecia karp obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- mechaniczng wycinke drzew wraz z mechanicznym karczowaniem karp,

- mechaniczne karczowanie karp po drzewach $cietych przed rozpoczeciem inwestycji,

- odciecie gatezi od dtuzycy,

- zatadunek i odwiezienie dtuzyc, karp i gatezi na miejsce sktadowania ustalone przez Wykonawce,
- utylizacje pozostatosci,

- zasypanie i zageczeczenie dotdw po karpinie,

- zabezpieczenie dotow przed stagnowaniem wody,
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- usuniecie krzewoéw i ich odwiezienie oraz utylizacja,

- uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdéz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania karczowania laséw, mtodnikéw, upraw lesnych, zagajnikow, zadrzewien, zarosli, krzewdw,
sadow i zieleni ogrodowej obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

- mechaniczng wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie karp,

- odciecie gatezi od dtuzycy,

- zatadunek i odwiezienie dtuzyc na miejsce sktadowania ustalone przez Nadlesnictwo Gostynin,

- zatadunek i odwiezienie karp i gatezi na miejsce sktadowania ustalone przez Wykonawce,

- utylizacje pozostatosci,

- zasypanie i zageczeczenie dotéw po karpinie,

- zabezpieczenie dotow przed stagnowaniem wody,

- usuniecie krzewoéw i ich odwiezienie oraz utylizacja,

- uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdéz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do
wykonania wykopdéw i nasypdéw przy budowie drogi.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2%
czesci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
spycharki,
rowniarki,
zgarniarki,
koparki,
sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki
robot — mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Ziemie urodzajng nalezy:
przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybor érodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2.  Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
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5.3.

5.4.

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robot,

przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,

usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
ew. usungc¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajnej.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu rowng bez zagtebien, w
ktérych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzic¢
od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jedli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na
petng gtebokos¢, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robdt drogowych, to powinien
zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroéci ten grunt do stanu
pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
unikngc¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajna nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy
duzym zakresie robot réwniez zgarniarek. Maszyng, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest
spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze
wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajgc sie w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robdt ziemnych. Jezeli ziemi
urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usung¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym
Sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym S$ladzie roboczym, spycharka
powraca ukosem do Srodka pasa robdt ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku
podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z
jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na srodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usuniecia, to roboty mozna wykonac¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a $rodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym
gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takie najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
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Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac korzeni,
kamieni i materiatéw nieorganicznych.
W okresach suchych zaleca sie w gdrnej powierzchni pryzm wyrobic¢ niecke gtebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac
do wnetrza pryzmy.
Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicyddw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej
Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach
ustalonych na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony sSrodowiska.
Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawic¢ Inzynierowi.

5.5.  Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robodt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak roboty porzgdkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  0gdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie sprzetu,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) D.00.00.00 Wymagania ogdlne
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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog.
1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:
e....Nawierzchni zuzlowych, z kruszywa oraz z destruktu asfaltowego,
e....warstw podbuddéw,
o....kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
e....nawierzchni bitumicznych, betonowych, chodnikow i zjazdéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody ciezarowe,
- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.
4, TRANSPORT
4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wifasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
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Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robédt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:
- dla nawierzchni i podbudéw - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dlarozbiorki warstw nawierzchni i podbuddéw:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
. rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
. zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
e wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:
o ....odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e....zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
e ....zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
e....wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
10.1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
10.2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
10.3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
10.4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
10.5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
10.6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
10.7. PN-H-93402 Kgtowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
10.8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
10.9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D -02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1.

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robdt ziemnych
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub zgruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdzinica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

j, =L
pds
gdzie:
£d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
Ods - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é gruntow niespoistych, okreslona
Wg WZOru:

gdzie:
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1.5.

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

-
1

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.

2.2.

2.3.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w SST D.02.03.01 pkt 2.
Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnien | Jed- Grupy gruntéw
ie
wtasciwosci nostki [ niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty | mato
niegliniasty — zwietrzelina wysadzinowe
- zwir gliniasta — glina piasz-
— pospdtka — rumosz czysta zwiezta,
— piasek gruby | gliniasty glina zwiezta, glina
— piasek éredni |- zwir gliniasty | pylasta zwigzta
— piasek drobny |- pospétka — i, it piaszczys-
— zuzel gliniasta ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
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—  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawartosc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hkp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.

4.2,

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢+1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST
D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp. |Badanacecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 mi
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na
2 Pomiar szerokosci dna prostych,
rowow w punktach gtéwnych tuku, co 20 m na tukach o R >
100 m co 20 m na fukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
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8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 500
m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownosc¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.6. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz-3 cm lub +1 cm.
6.3.7. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesdli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

ouewNRE
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. |-V
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruncie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w gruntach kategorii |-V,
i obejmuja:

mechaniczne wykonanie wykopow z transportem urobku.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.  Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

IS — pd
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdow niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:

Q

U = Zeo

10

Q

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E
=2
E,
gdzie:
El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenh Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pisSmie przez Inzyniera.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdore spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie waéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowad w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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5.4. Zasady prowadzenia roboét

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢c = 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byc¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla: drég

korpusu kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20cm | 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

— odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej

pkt. 5.6.

strefy  korpusu

w wykopie wedtug wymagan okresSlonych w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.

Tablica. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow
: : : Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
3 P.om|ar rzednych powierzchni: korpusu | jyh niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m
4 Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore
budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
8 Badanie zageszczenia gruntu warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m2 warstwy
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6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roéznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+ 10 cm.

6.2.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rdwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowag, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.2.7. Rdbwnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 0,97+1,00 wg pkt. 5.3. W
przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-5-02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szesScienny) wykonanego wykopu.

8. odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA DROGOWA

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 wykopdéw obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

9.

© N o Uk~ W N

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-5-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych specyfikacji technicznej (STWiIORB) stosowane
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych zgodnie z pkt.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00. pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-02.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-02.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypoéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
11998 .

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przeznaczenie |Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione | 1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie skalistym beda
grunty skaliste | skaliste miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
twarde oraz grunty|2. zwietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym
kamieniste, gliniaste - gdy bedg wbudowane w miejsca suche
zwietrzelinowe, 3. Piaski pylaste, piaski|lub zabezpieczone od wod gruntowych i
rumosze i otoczaki gliniaste, pyly piaszczyste i | powierzchniowych
2. Zwiry i pospotki, | pyty - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
rowniez gliniaste 4. Piaski préchniczne, z |zabezpieczonych przed zawilgoceniem
3. Piaski  grubo, wyjatkiem pylastych |- w miejscach suchych lub przejéciowo
srednio | piaskéw préchnicznych zawilgoconych
drobnoziarniste, 5. Gliny piaszczyste, gliny i |- do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m:

naturalne i tamane gliny pylaste oraz inne o | zabezpieczonych przed zawilgoceniem

4. Piaski gliniaste z| ==~ g4 lub po ulepszeniu spoiwami

domieszkg  frakcji - gdy zwierciadto wody gruntowej

6. Gliny piaszczyste

Na dolne | zwirowo-kamienistej . . . .| znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
zwiezte, gliny zwiezte i
warstwy (morenowe) o ) kapilarnosci biernej gruntu podtoza
. L gliny pylaste zwiezte oraz
nasypow wskazniku

' T o inne grunty o granicy - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
ponizej strefy [ réznoziarnis-tosci
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przemarzania | U=15 ptynnosci wi od 35 do |tgczne straty masy do 5%

5. Zuzle | 60% - gdy wolne przestrzenie zostang

wielkopiecowe i inne | 7. Wysiewki kamienne | wypetnione materiatem

metalurgiczne ze [ gliniaste o  zawartosci [ drobnoziarnistym

starych zwatdw | frakcji itowej ponad 2% - gdy zalegaja w miejscach suchych lub

(powyzej 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i | sgizolowane od wody

6. tupki|jnne metalurgiczne  z

przywegtowe nowego studzenia (do 5

przepalone lat)

/. Wysiewki 9. lotupki przyweglowe

kamienne ° nieprzepalone

zawartosci frakgji - -

itowej ponizej 2% 10] Pc,)p'ow lo,tne '

mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

Na goérne | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospdtki|- pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- 2. Piaski grubo i|gliniaste gruntdw spoiwami, takimi jak: cement,
sypow w stre- | srednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste [ wapno, aktywne popioty itp.
fie przemar- | ziarniste 3. Pyty piaszczyste ipyty |- drobnoziarniste i nierozpado-
zania 3. lfotupki| 4. Gliny o  granicy | we: straty masy do 1%

przyweglowe ptynnosci mniejszej  Niz | \yckazniku no$nosci wnee10

przepalone 35%

zawierajgce mniej | 5. Mieszaniny popiotowo-

niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla

szych od 0,075 mm | kamiennego

4. Wysiewki | 6. Wysiewki kamienne

kamienne o | gliniaste o zawartosci

uziarnieniu frakcji itowej >2%

odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i

cym pospotkom lub [ inne metalurgiczne

zZwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i| Grunty Grunty watpliwe il- gdy sg ulepszane  spoiwami
miejscach niewysadzinowe wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebokosci

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-02.00 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla rdéznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego
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Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajgcych grubos¢ liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy przej$s¢ | warstwy | przejs¢
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2 [4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 [4do8 1)
gtadkie *

Walce statyczne | - - 0,2do 0,3 8do12 |0,2do0,3 [8do12 |2)
okotkowane *

Walce statyczne | 0,2 do 0,5 [6do 8 0,2do0,4 6do10 |- - 3)
ogumione *

Walce  wibracyjne |0,4do 0,7 [4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do0,6 [3do5 4)
gtadkie **

Walce  wibracyjne |0,3do 0,6 [3do6 0,2do 0,4 6do10 |0,2do0,4 [6do10 |[5)
okotkowane **

Zageszczarki 0,3do0,5 [4do 8 - - 0,2do0,5 [4do 8 6)
wibracyjne **

Ubijaki 0,2do0,4 |2do4 0,1do0,3 |3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
szybkouderzajgce

Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6

do 10 Mg zrzucane | 2,0do 8,0 |uderzen |1,0do 4,0 uderzen |1,0do 5,0 |uderzen

z wysokosci od 5 do w punkt w punkt w punkt
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)

gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5)
)

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-02.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-02.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA DROGOWA

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gtebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze..
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4%
+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is :
o wysokosci,

m

do2 1,00

ponad 2 0,97




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA DROGOWA

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego

modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem

do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypdéw

Wybdr gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu

przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Ki0<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Godrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyziszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy

jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona

nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do prawidtowego

odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa

gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw

zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani

uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdédw réznych maszyn do

zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

4. w gruntach niespoistych +2 %
5. w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, 2%
6. w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-5-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okres$lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc s :

Strefa
nasypu

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

-0,2do1,2m 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni robét ziemnych ponizej: 0,97
-1,2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

4. dla zwirdw, pospdtek i piaskdw

5. 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

6. 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

7. dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,

itow — 2,0,

8. dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

9. dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
10. dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubosé¢ z tym,
ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow
Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami
Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od
gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-02.00. pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢
szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

O

zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

o O

)
) odwodnienia,
) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdbkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wtasciwosciach w nasypie,
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b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

e) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i

5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaZznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie

modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okresélenia pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkcie

5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajagcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w

dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i
ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypodw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00. pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00. pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, rewizyjnych,
teletechnicznych, wpustow i zawordw.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania z pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustow i
zawordw (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwac;ji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.
1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny lub Zeliwno — betonowy przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego whudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom dla:
- kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08
- wtazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124
- ptyte pokrywowag stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych
- wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124
- na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6
2.3. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.4, Beton
2.4.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.
2.4.2. Kruszywo
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Do betonu nalezy zastosowad kruszywo zgodne z normg PN-B-06712. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.4.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 .
2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501.

2.6. Sktadowanie materiatéw
2.6.1. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdw.
2.6.2. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.
2.6.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— pity tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

4.2.2. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na
paletach po 10 szt. i taczyc¢ tasma stalowa.

4.2.3. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j
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Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.2.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajgce naprawie

Uszkodzenie studzienek urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,0 cm,
— wtazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— utozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okredleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztatt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia, pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, zaworu, urzgdzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy mtotéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienkg,
kregdw podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub migjsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
5. szczegbétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie
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deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C20/25, wedtug wymiardow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnieé¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikdw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokdét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposdb zgodny z dokumentacja
projektowa.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
Scieralne mogg odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w niniejszej SST.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadac
wymaganiom SST .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej| 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbidrkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
otaczajgcej nawierzchni 1raz ponizej, wtaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waéd.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— roboty rozbidérkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej

5. PN-EN1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Zwir i mieszanka

12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

15.  PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-04.00.00
PODBUDOWY

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODtOZA
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach gminnych i powiatowych.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcédw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4.  Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza ( Is)

Kategoria ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6
gbrna warstwa o grubosci 15 =100 IS = 1,00 IS = 1,03
20cm
na gtebokos¢ od 20 do
50cm od powierzchni IS=0,97 IS=1,00 IS=1,00
robot ziemnych lub terenu

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
( wg PN-S-02205:1998)

- w gruntach niespoistych + 2%

- w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznik odksztatcenia 10, wyznaczonego wg PN-S-02205 ( Zatgcznik B
),réownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku < 2.2

Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni ( koryta ) powinny

wynosic:

- dla ruchu KR3=KR6, E2>120 MPa

- dla ruchu KR1-+KR2, E2>100 MPa

5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badann | Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 5razy na200 m
2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 5razy na200 m
4 Spadki poprzeczne * 5 razy na 200 m
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi  w |co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 300 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub lo) oraz modutu odksztatcenia E:
z czestosciami  okreslonymi w Tablicy 2 oraz PN-S-02205, p. 3.2.11 lub innymi metodami
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstw odsgczajgcych - mrozoochronnych.
1.2 Zakres stosowania Specyfikac;ji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw odsgczajgcych (mrozoochronnych), stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
—  piaski,
— 7wir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetniac¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

% <5
dss

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtfoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i Il

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY wykonania rob6t

Ogdlne zasady wyk. robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odsaczajgce powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienicé
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kornicowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane

w dobrym stanie.
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Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajacej

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé wszystkie
wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy 5razy na200 m
2 | Rbwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 5razy na200m
4 | Spadki poprzeczne ) 5 razy na 200 m
5 | Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie ”
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 300 m?
8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 300 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosé warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normga BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem itatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy

z kruszywa famanego o uziarnieniu 0-31,5 mm, stabilizowanego mechanicznie
e grubosci 15 cm pod nawierzchnie jezdni oraz chodnik wzmocniony.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Kruszywa.

Do wykonania warstwy nalezy uzy¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy
stosowac zwiry i mieszanki. Kruszywo winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.2. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-S-06102:1997.

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
31.5 100+100
16 68+93
8 51+74
4 36+58
2 25+42
1 18+32
0.5 13+23
0.25 7+15
0.125 4+11
0.075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczacé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Wiasciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1i 2.
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa do podbudowy zasadniczej wg normy PN-5-06102:1997 [%]

L.P. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Kruszywa tamane Badania wg
Podbudowa
zasadnicza
2 3 4
Zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0.075 od2do 10 PN-EN 933-1
mm nie wiecej niz
2 |Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 |Zawartosc ziaren nieforemnych, nie 35 PN-EN 933-4
wiecej niz
4 [Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych 1 PN-EN 1744-1
nie wiecej niz
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym 0d30do 70 PN-EN 933-8

zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-
04481:1988 (PN-88/B-04481)

6 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35
obrotéw nie wiecej niz
b) $cieralnosé po 1/5 petnej liczby 30

obrotéw w stosunku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotéw nie wiecej niz

7 |Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz 3 PN-EN-1097-6

8 [Mrozoodpornos¢ ubytek masy po 25 5 PN-EN-1067-1
cyklach zamrazania, nie wiecej niz

9 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w 1 PN-EN 1744-1

przeliczeniu na SO3 nie wiecej niz

10 |Wskaznik nosnosci wno¢ mieszanki 80 PN-5-06102;
kruszywa nie mniejszy niz przy zatgcznik A
zageszczeniu Is > 1,00

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej wg normy PN-EN
13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”

Lp. Cecha Wartos¢ Badania wg
1 2 3 4
1 |Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne Flss PN-EN 933-3

wartosci wskaznika ptaskosci,

2 |Procentowa zawartos$¢ ziaren o C s0/30" PN-EN 933-5
powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym; , tab. 7

3 | Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszyw LAss PN-EN 1097-2
grubych, kategoria nie wyzsza niz

4 [Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa Fa PN-EN 1667-1
8/16;
1) Frakcje kruszywa do podbudowy pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢

nie mniej niz 70 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wiecej niz jedng przetamang powierzchnie .
2.4. Woda
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Wode wodociggowa lub pitng mozna stosowac bez badan. Woda pochodzaca z innych zrédet winna
odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport powinien odbywac sie w sposdb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie i rozktad sktadnikow.
Mieszanka musi by¢ zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢
dostosowana zarowno do wydajnosci wytworni jak i sprzetu stosowanego do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug prdby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie kruszywa 2 600

2 Wilgotnosé kruszywa 2 600

3 Zageszczenie warstwy co najmniej 3 badan na 1000 m2

4 Zawartosc¢ zanieczyszczen 2 600

obcych

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na prébkach pobranych w sposéb
losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujgce ocene wszystkich
wtasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédta poboru materiatéw w
czasie robét i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbadac wszystkie jego wtasciwosci i opracowac nowa recepte.
Wilgotnos¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
okreslonej w recepcie z tolerancjg +1%, -2%.

6.3.2. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy

Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy dla jezdni i chodnikéw 1,0, a oceny nos$nosci podano
w tablicy 3. Nalezy wykonac¢ co najmniej 3 pomiary zageszczenia na 1000 m2 lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Grubos¢ warstwy nalezy
mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
razna400 m2ico25m,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczac¢ + 10 %.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Réwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu 4-metrowatatgco 25 m.
Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 25 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar spadkow
poprzecznych nalezy przeprowadzac 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koncu tuku
poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej przejsciowe;.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wiecej niz + 0,5
%.
6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
4,
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaftowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.
6.5.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.5.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancjg £ 0,5 %.
6.5.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.5.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.5.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
e dla podbudowy zasadniczej + 10%,
e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.5.8. Zageszczenie i no$nosé podbudowy.
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Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia lo tj. stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei1 jest nie
wiekszy od 2,2.

lo = 2 < 2,2

E,

Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowg jezeli wtérny modut odksztatcenia E> wynosi co
najmniej 180 MPa.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.6.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.
6.6.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.6.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie,

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe,

- prace pomiarowe i oznakowanie,

- zakup materiatow,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepturg,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacje i utrzymanie podbudowy w czasie robét,
- przeprowadzenie badan i pomiardw,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-S5-06102:1997
PN-88/B-04481
PN-B-06714/42
PN-EN 13242:2004

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Grunty budowlane . Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wtasciwosci kruszyw.
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ |: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) stosowanej sg jako dokument przetargowe i kontraktowe
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych i gminnych.

1.3.  Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Witasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2.

5.3.

5.4.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA DROGOWA

5.5.  Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymiw SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6.  Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt
10.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE i SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, przed utozeniem
warstw z mieszanek mineralno - bitumicznych.
Przewiduje sie skropienie nastepujgcych warstw:
a) bitumicznych:
- podbudowa z betonu asfaltowego — dwukrotnie w przypadku uktadania w dwdch warstwach,
- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego,
- istniejgca nawierzchnia bitumiczna po frezowaniu,
b) niebitumicznych:
- warstwa podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
Przewiduje sie oczyszczenie wszystkich warstw jak wyzej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub
roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana
faza moze zawieraé uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy
charakterystyki uzytkowej emuls;ji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktoérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracjg o
maksymalnej wartosci 900x0,1 mm, oznaczang w temperaturze 25EC.

1.4.5. Asfalt modyfikowany -jest to asfalt, ktdérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkdw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé w
szczegodlnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metalorganiczne, z
wyjatkiem katalizatorow utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu.
Wtdkna i proszki nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

1.4.6. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie
elementy, wymagania i przedsiewziete $rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie
dokumentowac¢ w formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje
zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne
prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcéw,
procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych SSTWiIORB moze by¢ emulsja
asfaltowa wedtug PN-EN 13808.

Rodzaje emulsji asfaltowych do poszczegdlnych przeznaczen powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem krajowym do
normy PN-EN 13808.

Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw
nawierzchni wg PN-EN 13808

da bad C60 BP3 zM! C60 B3 ZM*
Metoda badan
Sciwose Jednostk
Witasciwosé wedtug normy ednostka (s Zakres (s Zakres
wartosci wartosci
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 6 58 do 62 6 58 do 62
Indeks rozpaduy PN-EN 13075-1 g/100g 3 70 do 155 0 NR3
(Forshammer)
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm
PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0.2 3 <0.2
Czas wyptywu dla PN-EN 12846-1 s 3 1570 3 1570
@ 2 mmw 40°C
5 -
Adhezja 2 PN-EN 13614 % pokrycia 0 NR? 2 >75
powierzchni
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm
po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0.2 3 <0.2

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
z PN-EN 13074-1

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,/ mm 3 <100 3 <100
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 oC 5 > 46 6 543
asfaltu odzyskanego

. . PN-EN 13589 3
Energia kohezji | PN-EN 13703 J/ecm?2 1 DV4 0 NR
Nawrot sprezysty w 250C PN-EN 13398 % 5 > 50 0 NR3

1 - Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozciericzeniu przed
wbudowaniem.

2 - Badanie na kruszywie bazaltowym.

3-.NR - brak wymagar

4-DV — wartos¢ deklarowana

2.3. Potaczenia miedzywarstwowe
2.3.1. Pofaczenia miedzywarstwowe
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonac¢ wedtug PN-EN 12272-1. Zalecane ilosci
pozostatego lepiszcza do skropienia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-2 2008 zgodnie z
tabelg2i 3.

Tabela 2.Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.
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llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody

Podtoze pod warstwe asfaltowg 2 emulsi, kg/m?

Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0d 0.5do 0.7
Istniejgca nawierzchnia asfaltowa 0d0.2do 0.5

Tabela 3.Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych warstw bitumicznych

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody

Potgczenie nowych warstw asfaltowych 2 emulsji, kg/m?

Podbudowa z betonu asfaltowego AC 0d 0.3do0.5
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 0d0.1do0.3

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz
zaakceptowane przez Inzyniera.

Decydujgcym warunkiem akceptacji rodzaju i ilosci skropienia jest uzyskanie wymaganej szczepnosci
miedzywarstwowe;j.

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzagdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac miekkie
elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
zasysajgce kurz z nawierzchni pozostajgcy po czyszczeniu,

- sprezarek,

- zbiornikéw z wodg,

- szczotek recznych.

W przypadku intensywnego zabrudzenia warstw asfaltowych dopuszcza sie ,,mycie” warstwy wodg pod
cisnieniem.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
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- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierad resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota ikurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu np. przy uzyciu sprezonego powietrza.

Do czyszczonej warstwy nawierzchni nalezy dobierac taki sprzet i metode czyszczenia by nie powodowac
,efektu chwilowego czyszczenia” np. przy uzywaniu szczotek pyt nie moze ponownie opadaé na warstwe
nawierzchni lecz powinien by¢ z niej usuniety przed rozpoczeciem aplikowania emulsji.

W zaleznosci od zabrudzenia nawierzchni metode czyszczenia nalezy uzgodnic z Inzynierem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po odparowaniu wody i wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Do skropienia nalezy zastosowac¢ emulsje podgrzang do temperatury zalecanej przez producenta.

Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podfoza pod warstwe asfaltowg podano w pkt.2.3.1.

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz
zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
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- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajacg, dopuszcza sie wykonanie skropienia
emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem i zbrudzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

W celu uzyskania poprawnej szczepnosci (wymagania w Tablicy 4), zabezpieczenia przed trwatym
uszkodzeniem (tzw. wynoszenie emlusji na kotach aut) i zabrudzeniem warstwy sczepnej mozliwe jest
stosowanie zabezpieczenia w postaci naniesionego preparatu ochronnego. Preparat mozna nanosi¢ po
wytrgceniu sie asfaltu z emulsji.

5.5. Warunki atmosferyczne

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca winien zapoznac sie z prognozg pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy wykonywaé przy
temperaturze powietrza minimum +5°C..

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
> uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu powierzchni warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP, ktéra powinna by¢
certyfikowana przez jednostke notyfikowana.
6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego
Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - wedtug normy PN-EN
14769 zawarte sg w Tablicy 1.
6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.
6.3.4. Okreslenie wymagane;j ilosci skropienia
llos¢ skropienia miedzywarstwowego nalezy dobra¢ na odcinku prébnym wykonujac nastepujgce po sobie
warstwy asfaltowe.
Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera, pozwalajgce na okreslenie
naprezen scinajgcych pomiedzy dwiema ztgczonymi emulsjg warstwami asfaltowymi na probach wycietych z
nawierzchni o $rednicy 150 mm.
Kryteria oceny prawidtowo wykonanego potfgczenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera przestawiono w
Tablicy 4.

Tablica 4. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C, przy obcigzeniu
z predkoscig 50 mm/min

Potgczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej, nie mniej
niz:
Scieralna-wigzaca, $cieralna-wyréwnawcza 1,0 MPa
Wiazaca-podbudowa bitumiczna, 0,7 MPa
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wyrownawcza-podbudowa bitumiczna

Podbudowa bitumiczna-podbudowa bitumiczna, 0,6 MPa
jesli jest uktadana w dwdéch warstwach

Szczegétowo badanie zostato opisane w Instrukcji Laboratoryjnego Badania Szczepnosci Miedzywarstwowej
Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci- GDDKIA.

6.3.5. Sprawdzenie doktadnosci i jednorodnosci skropienia
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.
Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktdrym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej osobno dla warstw niebitumicznych i bitumicznych.

8. Odbidr robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST iwymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidér oczyszczonej iskropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materiatow i robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezgcej kontroli
jakosci materiatow irobdt iogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. przepisy zwigzane

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw

3.PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania

4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

5. PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie prébek lepiszczy asfaltowych

6. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ocena organoleptyczna

7.PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

8. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -- Metoda
Pierscieri i Kula

9. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

10. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;j

11. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
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12. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

14. PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji asfaltowych do penetracji

15. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. Instrukacja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci- GDDKIA

Jezeli w SSTWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumiec przez to, ze powotanie dotyczy
najnowszego wydania.
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D-04.05.01. PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
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WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa drogi do miejscowosci Lublino ”.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza oraz podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem.

1.3 Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego podtoza i podbudowy
zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00

1.5 Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych
Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki
Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze
warstwe mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajgcy, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej hydraulicznie — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z
warstwy wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ robdt i ich zgodnosé z dokumentacja projektowg i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 pkt.1.5 (dok. nr S-SWIN-EPG-E-
000-GEN-SPC-7001).MATERIALY

1.7 Kruszywa

Mozna zastosowac nastepujgce rodzaje kruszywa:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne
b) kruszywo z recyklingu
c) potaczenie a) i b)
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w oparciu o PN-EN
13242
Tablica 1 Wymagania wobec kruszywaMATERIALY

1.8 Kruszywa

Mozna zastosowac nastepujgce rodzaje kruszywa:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne
b) kruszywo z recyklingu
c) potaczenie a) i b)
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w oparciu o PN-EN
13242
Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA DROGOWA

Rozdziat/punkt
normie w PN-EN
13242: 2004

Witasciwosé

Deklarowane kategorie lub
wartosci
w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy
zwigzanej
podtoza ulepszonego

Deklarowane kategorie lub
wartosci
w odniesieniu do
zastosowania kruszywa do
podbudowy zasadniczej

4.1-4.2

Zestaw sit #

1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw

podstawowy plus zestaw 1).
Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1.

Uziarnienie wg. PN-EN 933-1

Gc80/20

Gr80
Ga75

4.3.2.

Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg. PN-EN 933-1

GTcNR

4.3.3.

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTrNR
GTaNR

4.4.

Ksztatt kruszywa grubego

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg. PN-
EN 933-3%)

b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg. PN-
EN 933-4 *)

Flpeklarowana

Slpeklarowana

Flso

Slso

4.5.

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

Cnr

4.6.

Zawartosc pytow wg. PN-EN
933-1

a) w kruszywie grubym**)
b) w kruszywie drobnym**)

fDek\arowana

fDek\arowana

4.7.

Jakos¢ pytow

Brak wymagan

5.2.

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg. PN-
EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:

LAeo

LAso

5.3.

Odpornos¢ na $cieranie wg.
PN-EN 1097-1

MpeNR

5.4.

Gestos¢ wg. PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

5.5.

Nasigkliwos¢ wg. PN-EN
1097- 6, rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

6.2.

Siarczany rozpuszczalne w

- Kruszywo kam. ASO,2
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kwasie wg PN-EN 1744-1

- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0

6.3.

Catkowita zawartosé siarki
wg PN-EN 1744-1

- Kruszywo kam. SNR
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2

6.4.1.

Sktadniki wptywajgce na
szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1.

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998, rozdziat 19.3

Vs

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg. PN-EN
1744-1:1998, p.19.1

brak rozpadu

6.4.2.3.

Rozpad zelazawy w zuzlu
Wielkopiecowym
kawatkowym wg. PN-EN
1744-1:1998, p.19.2

brak rozpadu

6.4.3.

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg. PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska
wg.odrebnych przepisow

6.4.4.

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2.

Zgorzel stoneczna bazaltu
wg. PN-EN 1367-3, wg. PN-
EN 1097-2

SBia

7.3.2.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spetni warunku
WA242, to nalezy sprawdzi¢
mrozoodpornos$¢ wg. p.7.3.3
tablicy 1)

WA242

7.3.3.

Mrozoodpornos¢ na frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN
1367-1

skaty magmowe i F4
przeobrazone: F4
skaty osadowe: F10
kruszywa z recyklingu: F10
(F25%**)

Zatgcznik C

Sktad mineralogiczny

deklarowany

Zatgcznik
C, podrozdziat
C.3.4.

Istotne cechy srodowiskowe

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg.
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) tgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna miescié sie w wybranych krzywych granicznych

1.9 Cement

**¥) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Jako spoiwo stosuje sie cement wg. PN-EN 197-1
Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywac cementu luzem przechowywanego
wytgcznie w silosach nie dtuzej niz 3 miesigce.
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Kazda dostawa cementu winna posiadac atest producenta. Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej
dostawy czasow wigzania, statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu

1.10Woda

wg. PN-EN 197-1.

Woda powinna by¢ czysta , bez zawartosci szkodliwych dodatkéw odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

1.11Dodatki ulepszajace

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada
on wymaganiom europejskiej, krajowej Aprobaty Technicznej lub Krajowej Ocenie Technicznej. Sktadnik ten
powinien by¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

1.12Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce
lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié¢ w projekcie mieszanki.

1.13Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek zostaty podane w tablicy nr 2
Tablica 2 — Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza i

podbudowy zasadniczej.

L.p. Witasciwosé Wymagania
Warstwa ulepszonego Warstwa podbudowy
podtoza zasadniczej
1 Sktadniki

1.1. | Cement wg. PN-EN 197-1

1.2. | Kruszywo tablica nr 1.1.

1.3. | Woda zarobowa p.1.1.3. WT-5

1.4. | Dodatki p.1.1.4. WT-5

2 Mieszanka

2.1. | Uziarnienie:

krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8mm Rys 1.5. WT-5%) | -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4. WT-5
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3. WT-5
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2. WT-5
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1. WT-5

2.2. | Minimalna zawarto$¢ cementu

wg. tablicy 1.3. WT-5

2.3. | Zawartos¢ wody

Wg projektu**)

2.4. | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie klasa C1,5/2,0, Klasa C16/20
(system 1) — klasa wytrzymatosci Rc wg
tablicy 1.2. WT-5

2.5. | Mrozoodpornosé - >0,7****)

*) dotyczy tylko ruchu KR1-2
**) ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2
**%*) badanie wg. PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji
**%%) badanie wg p. 1.2.8. WT-5

1.14Projektowanie sktadu mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktére beda
zastosowane do realizacji robét. Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na Sciskanie
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prébek (System | wg. WT-5), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych
H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg. tablicy 3.
Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna
lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.
Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Rodzaj Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymatosci
podbudowy Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc
Prébki walcowe H/D?=2,0 Prébki walcowe H/D?=1,0°
Ulepszone 1,5 2,0 C1,5/2,0
podtoze
Podbudowa 16,0 20,0 C16/20
zasadnicza

@ H/D=stosunek wysokosci do $rednicy prébki

®H/D=0,8 do 1,21

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa do stabilizacji,
b) wyniki badan cementu
¢) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci mieszanki stabilizowanej cementem
Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé(procentowa zawartos$¢ wszystkich sktadnikow powinna wynosi¢ w
sumie 100% a tgczna masa wszystkich sktadnikéw dozowanych na m3 z wytgczeniem wody powinna by¢ réwna
maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki zwigzanej cementem okreslonej wg normy PN-EN 13286-
2:201):
e zawartos$¢ kruszywa [j.m.] % zawartos¢
e wymagang zawartos¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkdw ulepszajgcych
[j.m.] % zawartos¢
e  zawartos$¢ domieszek [j.m.] % zawartos¢
e wymagang zawartos¢ wody w mieszance zapewniajgca uzyskanie wilgotnosci
optymalnej [j.m.] % zawartos¢

1.14.01 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit
podstawowy +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1.-1.4, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Zawartosc spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablic 4.
Tablica 4. Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar kruszywa Minimalna zawartos¢ spoiwa
mm % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 2.

1.14.02 Zawartos$¢ wody
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2

1.14.03 Warunki przygotowania i pielegnacji prébek
Prébki walcowe do badania wytrzymatosci na Sciskanie, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢
przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze
pokojowej, z zabezpieczaniem przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp. pokojowe;j.
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacd przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14dni
poddac cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu préobki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18+2°C przez 16 godzin.

1.14.04 Badanie wytrzymatosci
Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28

dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na sciskanie powinien zawiera¢ sie w przedziale danej klasy
wytrzymatosci. W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

1.14.05 Badanie mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie Rc z-0 prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc #°/ Rc

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac
$rednig. Wynik badania rdzniacy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢

wytrzymatosci na sciskanie ozc—R, Rc nalezy przyjac¢ Srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z

doktadnoscig 0,1.
2. SPRZET
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki(dozowanie sktadnikow
wagowe, zbiornik na cement, liczba zasiekdéw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w

mieszance),
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e przewozne zbiorniki na wode,

uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych

Wydajnosé sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkdéw technologicznych dotyczgcych
Czasu mieszania i zageszczania.
3. TRANSPORT
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki zwigzanej cementem jak réwniez sama mieszanka powinny
by¢ transportowane w sposéb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie, rozsegregowanie oraz utrate wilgotnosci.
4, WYKONANIE ROBOT

1.15Grubos¢ warstwy i metody stabilizacji

Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubosci 25 cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie stosujgc
technologie mieszania w mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska sie wymagane zageszczenie potwierdzone na
odcinku prébnym.

1.16Warunki atmosferyczne

Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 5°C oraz podczas opaddéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

1.17Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.00.00. (dok. nr S-SWIN-EPG-E-000-RDS-
SPC-3104) ,Roboty ziemne” oraz SST D.04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

1.18Wytwarzanie i rozktadanie mieszanki

Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowac wytwdérnie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu
ciggtego.

Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetos$ciowego wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania / w stosunku do masy suchej
mieszanki:

e grunt+3%
e cement+0,5%
e woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.
W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposdb , aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke uktadac przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkéw podtuznych i
poprzecznych.

1.19Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajgcych rownomierne i
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kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej

pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie. Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnosé na okreslong gtebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu z cementem
nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%,
nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

1.20Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.

Sprzet do zageszczania opisano w pkt. 3 niniejszej SST. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia , ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petna
gtebokos¢ , wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Zageszczenie powinno by¢ ukonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ dtuzsze niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora , zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Poprzeczne spoiny
robocze na potgczeniu dziatek roboczych nalezy wyréwnac przez pionowe obciecie krawedzi po skoriczeniu
zageszczania.

Badanie wskaznikéw zageszczenia nalezy prowadzi¢ niezwtocznie po zakorfczeniu procesu zageszczenia.

1.21Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nastepng warstwg to
powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow :
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?2
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwadrczymi posiadajgcymi Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym , w ilo$ci do 0,5 kg/m2 , po uprzednim zaakceptowaniu ich przez
Inzyniera
¢) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia , w czasie co najmniej 3
dni, lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , grubg wtdkning techniczng lub warstwg piasku w celu
utrzymania podbudowy w stanie wilgotnym.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ruch technologiczny moze odbywac sie za zgodg Inzyniera.

1.220dcinek prébny

W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykonac¢ odcinek
probny. Na podstawie odcinka prébnego Wykonawca okresli grubosé warstwy materiatu w stanie luznym,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu oraz liczby przejs¢ walca potrzebnej do
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inzyniera w obszarze prac objetych Kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wtasciwych robdt po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.23Witasciwosci mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

1.24Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ do zatwierdzenia szczegétowy plan
zapewnienia jakosci oraz dokumenty Swiadczgce o odpowiedniej jakosci kruszyw, cementu, domieszek,
dodatkéw i mieszanki zwigzanej cementem oraz o legalnosci wprowadzania wyrobow do obrotu a mianowicie:

e deklaracje wtasciwosci uzytkowych DWU dla kruszyw sktadowych, dodatkéw (nie dotyczy
popiotéw lotnych) i domieszek,

e recepte mieszanki zwigzane] cementem zawierajgcg wszystkie informacje zapisane
szczegbtowo w p. 21i 5,

e DWU dla cementu

Deklaracje wtasciwosci uzytkowych kruszyw sktadowych powinny obejmowac wszystkie charakterystyki
okreslone w punkcie 2 niniejszej ST, dla ktérych okreslono wymagania lub nalezy charakterystyke
zadeklarowac. Kazde kruszywo musi posiadac charakterystyki wymagane na poziomie nie nizszym niz okreslone
wp. 2.

Na podstawie przedstawionych dokumentéw lub po zbadaniu w laboratorium Zamawiajgcego Inzynier
zatwierdzi mieszanke do stosowania na Kontrakcie.

1.25Badania w czasie robot

Czestotliwosé badan przy budowie podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem podano w tabeli 5.
Tabela 5 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE BADAN CZESTOTLIWOSC BADAN
Minimalna ilo$¢ badan na | Maksymalna
dziennej dziatce powierzchnia
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [ m2 ]
1. Uziarnienie podbudowy 1 3000
2. Zageszczenie podbudowy 2
4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie 3 proébki dziennie
6. Mrozoodpornos¢ podbudowy zasadniczej Przy projektowaniu oraz w przypadkach watpliwych
na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
7. Badania cementu i kruszywa Dla kazdej dostawy
8. Szczegdtowe badania podbudowy Przy kazdej zmianie rodzaju podbudowy zasadniczej *
zasadniczej w zakresie podanym w tabeli 1
w pkt. 2.1
* Przy kazdej zmianie rodzaju podbudowy zasadniczej nalezy opracowac nowy sktad mieszanki cementowo-
gruntowe;.

1.26Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

Czestotliwosc i zakres badan oraz pomiarow wykonanej warstwy podtoza podano w tabeli 6.
Tabela 6 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE BADAN MINIMALNA CZESTOTLIWOSC
| POMIAROW BADAN | POMIAROW

1. Grubosc¢ 10razyna 1l km
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2. Szerokos¢ 10razyna1lkm

3. Rownosé podtuzna w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci
4m co 20m lub metoda réwnowazng (planografem)

4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km tatg dtugosci 2m

5. Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

6. Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

7. Uksztattowanie osi w planie 10razy na 1 km

Tabela 7 Dopuszczalne tolerancje

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE BADAN TOLERANCIA
1. Grubos¢ +10%
2. Szerokos¢ Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm

od szerokosci projektowanej. Dla wartosci Sredniej
elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0
cm.

3. Rownosé podtuzna Zgodnie z zat. nrl do rozporzgdzenia Ministra
Infrastrukturyz dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) -podbudowa zasadniczat15mm —podbudowa
pomocniczaxz20 mm —warstwa mrozoochronna

4. Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) -podbudowa zasadniczat15mm —podbudowa
pomochnicza+20 mm —warstwa mrozoochronna

5. Spadki poprzeczne 10,5%

6. Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm —podbudowa pomocniczai warstwa
mrozoochronna-1 cm / +0 cm —podbudowa
zasadnicza

7. Uksztattowanie osi w planie +5cm

1.27Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez
zerwanie jej na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza
sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wtasdciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 , Wymagania Ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych
badan oraz ogledzin warstwy.

PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-EN-196

PN-B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA DROGOWA

D - 05.03.05.A

WARSTWA WIAZACA




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego:
e AC 16W o grubosci zgodniej z dokumentacja projektowa zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji

Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgcg sie strukture.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna.

1.4.3. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D @ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D B 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru
lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.5. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
na gorgco, spetfniajgca okreslone wymagania.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy,
w ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg Scieralng a podbudowg zasadnicza
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen od két pojazddw iich przekazywanie na podbudowe zasadniczg.
1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.12. Wymiar kruszywa — jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gérnym
sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar
sita moze by¢ réwny ,,0”.

1.4.13. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Spoina — potgczenia roznych materiatow.

1.4.16. Zaktadowa Kontrola Produkcji — (ZKP) obligatoryjna, stata wewnetrzna kontrola produkcji, wykonywana
przez Producenta.

1.4.17. Ztacze — potaczenie tego samego materiatu wykonanego w réznym czasie.

1.4.18. Pozostate okreslenia s3 zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, odnosnymi
normami oraz WT-2.

UWAGA — uzyte w ST zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa” ,,mma”, ,,mieszanka” oznaczajg mieszanke
mineralno-asfaltowq i sg tozsame.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne” punkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00, ,Wymagania ogdlne” punkt 2.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.

W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy,

skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.2. Asfalt
Na drogach o kategorii ruchu KR3 nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50 spetniajgcy wymagania okreslone w
PN-EN 12591 wraz z zatacznikiem krajowym albo asfalt PmB 25/55-60 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-
EN 14023
Na drogach o kategorii ruchu KR1 nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w
PN-EN 12591 wraz z zatgcznikiem krajowym
Wymagania dla asfaltéw 50/70 oraz 35/50

po wykonaniu odpowiednich badan, opracowad

. Wymaganie Wymaganie
Lp. Parametr Metoda badania
50/70 35/50

1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70 35-50
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54 50-58
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 12592 230 240
4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99 99

5 Temperatura tamliwoéci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8 -5

Odpornos$¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
6 - zmiana masy, max , % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
- pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50 53
- wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9 8

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Lp. Wtasciwosci wypetniacza Wymagania
Wg WT-1 2014 tablica 11
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vas/45
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Plres8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie
wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN
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9 Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpeklarowana
kategoria:

Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia powyzszych wymagan.

2.4, Kruszywa
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa grube i drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <
8mm wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 2, 3 i 4. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa
drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1 2014 tablica 10.

Lp. Witasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1 ‘ >KR3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 i Ga85

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR ‘ Grc20

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6

4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,,(dla kruszywa o | EcsDeklarow Ecs30

ciggtym uziarnieniu wartos$¢ okreslona dla frakcji 0/2) kategoria nie nizsza niz: ana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA24 peklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie muecO,1
wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg WT-1 2014 tablica 9.

kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wtasciwosci kruszywa drobnego Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 - KR7 KR5S - KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR Gr1c20 Grc20
kategorii:
Zawartosc pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Na5|qkl|wosc WEdeUg PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8lub9 WA24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mipcO,1

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
wg WT-1 2014 tablica 8.

[t

Whasciwosci kruszywa grubego

Wymagania
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KR1 KR3-KR4 KR5-KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gas/15

Gaoy/15

G20/17,5

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flas lub Slss | Flas lub Slas | Flas lub Slas
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i Cbeklarowana Cso/10 Cso/30
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- LAao LAso LAso
2, rozdziat 5; badana na kruszywie 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 beklarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o F2
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
932-3
12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; muecO,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Granulat asfaltowy

Do produkcji betonu asfaltowego moze by¢ stosowany granulat asfaltowy spetniajgcy wymagania WT-2 2014
punkt 7.4. w przypadku stosowania granulatu asfaltowego niedopuszczalne jest stosowanie Srodkow
obnizajacych lepkos$¢ asfaltu. Dodatek granulatu asfaltowego nie moze powodowac obnizenia witasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania kategorii, wedtug PN-EN 13108-8:

e  zawartos¢ materiatow obcych FM1/0,1,

e wtasciwosci lepiszcza odzyskanego Svo,

e wymagania dotyczace jednorodnosci wedtug tablicy 4 WT-2 2014,
a takze nalezy:
e  zadeklarowac typ mieszanki z ktérej pochodzi granulat (niedopuszczalne jest stosowanie granulatu
o nieznanym pochodzeniu),
e rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
e typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza, Srednig temperature mieknienia lepiszcza,
e maksymalna wielko$¢ kawatkédw granulatu.
Przy dodatku granulatu nalezy zastosowac takg ilos$¢ granulatu aby wynikowy asfalt miat pozgdang temperature
mieknienia. Od jeje wyznaczenia mozna zastosowac formute:
Tpixmix = @ Tpi 1 + D Ty 2
gdzie:
Trik — temperatura mieknienia (odpowiednio dla mieszanki i sktadnikéw),
a, b — udziat masowy sktadnikow.

2.6. Dodatki
Moga by¢ stosowane nastepujgce dodatki:
a) Srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu.
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Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 h obracania butelki, stosujgc
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosié¢ nie mniej niz 80%, przy
jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-
EN12697-12 podanej w tablicach 9, 10 lub 11.
b) Srodki obnizajace temperature produkcji i wbudowania mieszanki asfaltowej. W przypadku ich
stosowania Wykonawca jest zobowigzany opracowac PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia (nie
mozna stosowacé w przypadku stosowania granulatu asfaltowego).

c) Asfalt naturalny spetniajgcy wymagania podane w PN-EN 13108-4 zatgcznik B.

Dodatki powinny by¢ stosowane zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-1, punkt 4. Pochodzenie, rodzaj i
wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

2.7. Materialy do uszczelniania potgczen

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych podtuznych, poprzecznych i potgczen nawierzchni z elementami
obcymi nalezy stosowac elastyczng tasme bitumiczng lub emulsje asfaltowg poprzez dwukrotne skropienie.

Do uszczelniania krawedzi warstwy i odsadzek nalezy uzywac asfalt zgodny z normg PN-EN 12591.

Sprysk miedzywarstwowy nalezy wykonac zgodnie z SST D-04.03.01.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby
zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Jako$¢ kazdej dostawy materiatdw musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.9. Sktadowanie materiatéw
Sktadowanie wszystkich materiatéw do produkcji betonu asfaltowego oraz gotowego wyrobu powinno by¢
zgodne z zasadami opisanymi w ramach ZKP.

2.9.1. Sktadowanie kruszywa i granulatu
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Zaleca sie aby zasieki dla kruszyw drobnych byty
zadaszone.
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie na wyréwnanym i umocnionym podfozu w pryzmach
nie wyzszych niz 2 m, w warunkach zabezpieczajgcych przed sklejaniem granulatu. W przypadku sklejenia
granulatu powinien by¢ on ponownie rozkruszony przed uzyciem.

2.9.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w szczelnych silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.9.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014
punkt 8.3, w szczelnych zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte materiaty wykluczaja mozliwosc
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze (olejowe,
parowe, elektryczne). Nie odpuszcza sie do ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. System grzewczy powinien
zapewni¢ utrzymanie zadanej temperatury z tolerancjg +5°C.
W zbiorniku do przechowywania asfaltu modyfikowanego powinien by¢ zainstalowany uktad cyrkulacji a wylot
rury powrotnej powinien znajdowac sie ponizej poziomu asfaltu.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltow drogowych nie powinny przekraczac:

e 190°C dla asfaltu 35/50,

e 180°C dla asfaltu 50/70.

Asfalty nie powinny by¢ przechowywane w wysokich temperaturach dtuzej niz 5 dni.
Emulsja asfaltowa powinna by¢ przechowywana tylko w zbiorniku skrapiarki nie dtuzej niz 7 dni.

2.9.4. Sktadowanie dodatkdw iinnych materiatéw
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Sktadowanie materiatéw do uszczelnien jest dozwolone w oryginalnych opakowaniach w sposéb zabezpieczony
przed uszkodzeniem i zniszczeniem.
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2.9.5. Przechowywanie gotowego betonu asfaltowego
Gotowy beton asfaltowy powinien by¢ przechowywany w zbiorniku gotowej mieszanki, w ramach wytworni
mieszanek mineralno-asfaltowych. Przechowywanie gotowe] mieszanki nie moze powodowac obnizenia
temperatury ponizej dopuszczalnej granicy oraz tworzenia sie skorupy na powierzchni mieszanki. Najdtuzszy
dopuszczalny czas przechowywania gorgcej mieszanki nie powinien przekracza¢ 4 godzin.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00 punkt 3.

3.2. Wytwadrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkc;ji
mieszanki. Wytwdrnia oraz kazda wytwornia z zespotu powinna zapewnic:

e  Prowadzenie systemu ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-

21, certyfikowanego przez jednostke notyfikowana.

e Dozowanie wszystkich sktadnikdéw, w tym dodatkow i granulatu asfaltowego (jezeli jest stosowany)
powinno odbywac sie automatycznie w systemie wagowym.

e Zbiorniki do asfaltu wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze (olejowe, parowe,
elektryczne). Nie odpuszcza sie do ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. System grzewczy
powinien zapewnic¢ utrzymanie zadanej temperatury z tolerancjg +5°C

e Zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikow oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe]. Tolerancje dozowania sktadnikow powinny
wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

3.3. Sprzet do wykonania warstw nawierzchni
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie catg szerokoscig budowanej drogi, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i

gruboscia,

e ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
Do zageszczania wykonywanej warstwy wigzgcej zaleca sie wykorzystywac:

e walce stalowe statyczne i dynamiczne,

e walce ogumione,

e  ptyty wibracyjne.
Do skrapiania podtoza nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w:

e rampe skrapiajaca,

e automatyczny system dozowania emulsji.
Skrapiarka musi by¢ wykalibrowana i zapewnia¢ réwnomierno$¢ skropienia na catej powierzchni +10% (w
przekroju poprzecznym i podtuznym).
Dopuszcza sie stosowanie lancy recznej w miejscach trudnodostepnych i przy urzadzeniach obcych w
nawierzchni.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 , Wymagania Ogdélne" punkt. 4.
Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

4.2. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi
w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu
towarow i tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikow nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposéb przez
jakiekolwiek czynniki.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury mieszanki w wymaganym przedziale,
ktéry umozliwi prawidtowe wbudowanie i osiggniecie parametrow warstwy zgodnych z tabelg 9.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodkow antyadhezyjnych nie wptywajgcych szkodliwie na mieszanke.

5. wykonanie robdt

5.1. Ogdlne zasady prowadzenia robét
Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne" punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu)
oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych MMA oraz reprezentatywne probki
materiatow sktadowych.

Materiaty sktadowe powinny spetnia¢ wymagania opisane w punkcie 2. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana,
aby spetnia¢ wymagania podane w punkt 8.2.1 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii
ruchu.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez-
punkty graniczne Rzedne punktow granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawartos¢
asfaltu (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu
w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit # Ruch KR1 Ruch KR3-KR7
[mm]
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 16W
31,5
22,4 100 100
16,0 90 + 100 90 + 100
11,2 65+ 80 70+90
8,0 55-80
2,0 25+55 25+50
0,125 5+15 412
0,063 3,0+8,0 4,0+10,0
Minimalna zawartos¢ asfaltu w Bmina,6 Bmina,6
mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z norma PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Probki uformowane z mieszanki
asfaltowej zgodnie z wymaganiami WT-2 2014 powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 9i 10, w
zaleznosci od kategorii obcigzenia drogi.

Tablica 9. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej dla ruchu KR3-KR4

‘ Lp. | Witasciwosci, metoda badania Formowanie probek Wymagania




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA DROGOWA

1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla, PN-EN 13108-20, C.1.3. Vmin 4,0

PN-EN 12697-8 p.4 (2x75 uderzen) Vimax 7,0
2 Odpornos¢ na deformacje trwate, (Grubos¢ ptyty -60mm) | PN-EN 13108-20, D.1.6. WTSaRo,15
PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, 10 000 cykli 60°C, PRDAR 7,0

C.1.20. watowanie
Pog + P10o
3 Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 C.1.1. ITSRso
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania*, 2x35uderzeh
badanie w 25°C

* Procedura badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania zawarta jest w zatgczniku 1 do
WT-2 2014.

Tablica 10. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzgacej dla ruchu KR1

Lp. Whasciwosci, metoda badania Formowanie probek Wymagania
1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla, PN-EN 13108-20, C.1.3. Vmin 3,0
PN-EN 12697-8 p. 4 (2x50 uderzen) Vimax 6,0
2 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni wypetnionych asfaltem w | PN-EN 13108-20, C.1.3. VFBmin 60
prébkach Marshalla, PN-EN 12697-8 p. 5 (2x50 uderzen) VFBrmax 80
3 Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnejw | PN-EN 13108-20, C.1.3. VMAmin 14
prébkach Marshalla, PN-EN 12697-8 p. 5 (2x50 uderzen)
4 Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 C.1.1. ITSRgo
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania*, 2x35uderzen
badanie w 25°C

* Procedura badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania zawarta jest w zatgczniku 1 do
WT-2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowe;j

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA spetniajgcej wymagania opisane w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji,

w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Maksymalna temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza +190°C a dla

asfaltu 50/70 +180°C. Dla asfaltow modyfikowanych i asfaltéow wielorodzajowych nalezy kierowac sie

wskazaniami producenta asfaltu jednak temperatura nie powinna przekraczac¢ +180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata

wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C

od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Zakres temperatur mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien wychodzi¢ poza:
e  Maksymalna temperatura mieszanki (bezposrednio po wytworzeniu) +190°C,

e Minimalna temperatura mieszanki (w koszu zasypowym rozscietacza) +150°C.

Dla asfaltow modyfikowanych i asfaltéw wielorodzajowych nalezy kierowac sie wskazaniami producenta
asfaltu.

Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce w sytuacjach awaryjnych oraz w sytuacjach
magazynowania mieszanki przed uktadaniem wiekszej ilosci.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrdb niezgodny.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytwdérniach powinny one produkowac¢ mieszanke mineralno-asfaltowg o
takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikéw.
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5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzgcg stanowi:
e DlaruchuKR1 - podbudowa z kruszywa niezwigzanego, powinna spetnia¢ wymagania SST D-04.04.02.

e DlaruchuKR3 —podbudowa z betonu asfaltowego wedtug D-04.07.01.

Podbudowa z kruszywa powinna by¢ spryskana emulsjg asfaltowga zgodnie z D-04.03.01.
Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢é posmarowane asfaltem,
pryskane emulsjg asfaltowa dwukrotnie lub oklejone tasmg bitumiczng.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +5°C, podtoze powinno
miec temperature nie nizszg niz +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru powyzej 16 m/s.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej.

5.6. Skropienie podbudowy

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wigzacej nalezy powierzchnie podbudowy skropi¢ emulsjg
asfaltowg spetniajgcg wymagania 2.7, skrapiarkg spetniajgcg wymagania punktu 3.3.

W czasie wykonywania skropienia temperatura otoczenia i podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Temperatura emulsji w czasie skrapiania powinna wynosi¢ od 60 do 85°C. llos¢ emulsji uzyta do skropienia
powinna wynosi¢ od 0,3 do 0,5 kg/m? Skropienie nalezy wykonaé¢ jednorodnie na catej powierzchni
podbudowy z doktadnoscig +10% (zarowno w przekroju poprzecznym i podtuznym). Wykorzystanie lancy
recznej jest dopuszczalne tylko w miejscach trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach obcych. Przed
skrapianiem powierzchnie kraweznikdw, sciekow, wpustow nalezy ostoni¢ przed zabrudzeniem.

Podtoze powinno by¢ skropione z wyprzedzeniem umozliwiajgcym rozpad emulsji (Swiadczy o tym zmiana
koloru z bragzowego na czarny) i odparowanie wody (co najmniej 30 minut).

W celu zapobiezenia wywozeniu asfaltu ze skropienia na kotach pojazdéw dowozgcych mieszanke asfaltowa,
zaleca sie pokrycie skropienia cienkg warstwg mleczka wapiennego. Rozpoczecie ukfadania mleczka
wapiennego jest mozliwe po catkowitym rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Mleczko wapienne powinno
by¢ przygotowane w proporcjach od 9 do 16% wapna w stosunku do wody. Ilo$¢ skropienia powinna wynosic¢
okoto 250 g/m?.

Dalsze prace (uktadanie mieszanki asfaltowej) nalezy prowadzi¢ po catkowitym odparowaniu wody z mleczka.
Skropienie powinno umozliwi¢ uzyskanie szczepnosci miedzywarstwoerj co najmniej 0,7 MPa, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w punkcie 6.3.8.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy tak zorganizowac budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby dzienne dziatki robocze, byty
mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci z temperaturg, ktdra nie zapewni
prawidtowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie
wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda
usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacjg projektowa sprzetem
wymienionym w punkt 3.3. Zaleca sie uktadanie warstwy wigzacej na catg szerokos$¢ warstwy. Dopuszcza sie
uktadnie warstwy przy uzyciu wiecej niz jednego rozscietacza przy niewielkiej odlegtosci (do 20 m) metoda
,gorgce przy gorgcym”. Elementy rozktadajace i dogeszczajgce rozktadarek powinny byé podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie w sposéb ciggty, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie mieszanka
asfaltowa, a kosz, transporter i stoét byty zawsze gorace.

Warstwe wigzacg o wszystkich grubosciach nalezy wykonywac w jednej warstwie technologicznej.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi, ogumionymi lub
kombinowanymi, a w miejscach trudnodostepnych ptytami wibracyjnymi.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walcdw ustalonym na odcinku
prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku Srodkowi.
Whbudowanie mieszanki powinno zapewnic osiggniecie parametréw warstwy okreslonych w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie wigzacej z betonu asfaltowego

L.p. Witasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%]
e dlaruchuKR1 3+8
e dlaruchuKR3 4+8

5.8. Potagczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne oddzielnie wykonywanych odcinkéw powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
e  Potgczenia powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.
e  Lokalizacja ztgcza nie powinna by¢ w $ladach oddziatywania két.
e |okalizacja ztgcza nie powinna by¢ w miejscu projektowanego oznakowania poziomego.
e  Z7tgcze musi by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnia warstwy z obu stron powinna by¢ w jednym
poziomie.

Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

e usungcrampe (podjazd), wtdknine;

e sprawdzi¢ za pomocg faty czy stara (utozona) warstwa jest réwna w kierunku podtuznym, jezeli to

konieczne trzeba odcigé nieréwng czes¢ warstwy;

e oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go emulsjg asfaltowg;

e wykonac potgczenie metoda ,,goraca przy zimnej” opisang powyzej.
Poprzeczne potgczenia technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadajg sie
na wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, o co najmniej 3 m.
Podtuzne potgczenia technologiczne powinny by¢ poprzesuwane o co najmniej 20 cm (takze wykonywane
metoda ,,gorgce przy gorgcym”). Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy w jednym
poziomie
Krawedzie warstwy wigzgcej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogescic¢
urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowana lepiszczem. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzgcej wraz z
krawedziami warstw wyzszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem. Lepiszcze nalezy nanie$¢ takze na gdérng powierzchnie warstwy na szerokosci co
najmniej 10 cm od krawedzi warstwy (odsadzki).

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 10, 11, 12 w zaleznosci od kategorii ruchu).

6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrddta poboru asfaltu i kruszyw oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce ich jakos¢,

— dostarczy¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
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— opracowac Badania Typu dla mieszanki mineralno-asfaltowej oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia,

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji
W ramach ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, nalezy prowadzi¢ badania sktadnikéw i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 13.

Tablica 13. Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Witasciwosc Czestos¢ badan
Badania materiatéw
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1razna 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu

. o 1razna300ton
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia PIK

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4, Temperatura sktadnikdw Nadzor ciggly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania

6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
mineralno-asfaltowe;] raz dziennie w trakcie produkcji mma

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe; 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej

raz dziennie w trakcie produkcji mma

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
raz dziennie w trakcie produkcji mma

9. Czystosc skrzyni tadunkowej samochoddw Kazdy samochdd przed zatadunkiem

Badania po wykonaniu warstwy wigzacej

10. Grubos¢ warstwy
11. Wskaznik zageszczenia warstwy 2 prébki na 1 km jezdni
12. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
13. Wytrzymatos$¢ na scinanie potaczenia
miedzywarstwowego prébka na 1 kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
14. Inne cechy mieszanki asfaltowej (ITSR, odpornos¢ na ‘
deformacje) W przypadkach watpliwych

6.3.2. Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%.

6.3.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanych o wiecej od dopuszczalne wartosci odchytki dla pojedynczej probki:

e  zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,5% dla ruchu >KR3 i +2,0% dla ruchu KR1i 2,

e zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, +2%,

e  zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%,

e zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze D/2 (sito 8 mm) lub sito charakterystyczne dla kruszywa

grubego +3%,
e  zawartosci ziaren grubych D +3% (dla mieszanek < 16mm) oraz +4% (dla mieszanek > 16mm)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
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6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych tablicach 7 8.

6.3.5. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prdébkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze
wynosic¢ + 10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz £ 1 cm.
taczna grubosc warstwy wigzacej i podbudowy asfaltowej musi odpowiadac wartosciom projektowym +10%.

6.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig 2
punkty na 1 km drogi. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera
Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do wyciecia prébek).
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.7. Wolna przestrzer: w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 12. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czestoscig 2 punkty na 1 km.

6.3.8. Szczepno$¢ miedzywarstwowa.
Badanie szczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé wg metody Leutnera na prébkach @ 150 lub 100 mm
(¥2 mm) zgodnie z Zeszytem IBDiIM nr 66. Wymagana wartos$¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy wigzgcej
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy wigzgcej podano w tablicy 14.
Tablica 14. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. pomiar wykonac
planografem lub tatg i klinem lub metodg rownowazng

3 Rownosé poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metoda rownowazng

metodzie z wykorzystaniem taty i klina
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
Rzedne wysokosciowe tlcm

(0$ podtuzna i krawedzie)

6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ warstwy
Szerokosé wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja -0, +5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.4.2. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
Pomiary i ocene réwnosci podtuznej oraz réwnosci poprzecznej warstwy nalezy dokonac na podstawie zapiséw
punktéw 2 oraz 3 zatacznika nr 6 do Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdézniejszymi zmianami.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg +
0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
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6.4.4. Uksztattowanie osi w planie
0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg +5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé mierzone w przekrojach co 10 m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji.
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
lcm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztagcza w konstrukgcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc , przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczgcych
sie i spekanych.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w DP-T14 cz.1. Nawierzchnie asfaltowe

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” punkt 9.
Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czesc 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci

powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30
31
32

33

34

35

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-1SO 565

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

czastek — Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢
| Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢
2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ"

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t : Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 6: Asfalt lany
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64 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 7: Asfalt porowaty

65 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

66 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

67 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

10.2.  Inne dokumenty

68 WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne.

69 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czesc¢ | listopad 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne.

70 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POtSZTYWNYCH. Politechnika

Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

71 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430, wraz z pozniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
AC 11S o grubosci 4 cm z asfaltem drogowym 50/70, zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna.

1.4.3. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D @ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D B 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru
lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.5. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
na gorgco, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy,
w ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.49. Warstwa $cieralna — wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.12. Wymiar kruszywa — jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gérnym
sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar
sita moze by¢ réwny ,,0”.

1.4.13. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Spoina — potaczenia roznych materiatow.

1.4.16. Zaktadowa Kontrola Produkcji — (ZKP) obligatoryjna, stata wewnetrzna kontrola produkcji, wykonywana
przez Producenta.

1.4.17. Ztacze — potaczenie tego samego materiatu wykonanego w réznym czasie.

1.4.18. Pozostate okreslenia s3 zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, odnosnymi
normami oraz WT-2.

UWAGA — uzyte w ST zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa” ,,mma”, ,,mieszanka” oznaczajg mieszanke
mineralno-asfaltowg i sg tozsame.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne” punkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00, ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowany
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z zatgcznikiem
krajowym albo MG 50/70-54/64 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13924-2.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Witasciwosci wypetniacza Wymagania
Wg WT-1 2014 tablica 15
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vag/as
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Plres8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
wyzsza niz:
8 Zawartos$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro
196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka 20
wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpeklarowana
kategoria:

Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia powyzszych wymagan.

2.4, Kruszywa

Do warstwy scieranej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywa grube i drobne lub o ciggtym uziarnieniu
do D < 8mm wg wymagan podanych odpowiednio w tablicach 2, 3 i 4. Jezeli stosowana jest mieszanka
kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 2014 tablica 14.

Lp. Wtasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 i Ga85

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GtcNR
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Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,,(dla kruszywa o EcsDeklarowana
ciggtym uziarnieniu wartos¢ okreslona dla frakcji 0/2) kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9

WA24 beklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie

wyzsza niz:

muecO,1

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 2014 tablica 13.

Lp. Wtasciwosci kruszywa drobnego Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GteNR
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs Deklarowana
nie nizsza niz:
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA24 peklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria muecO,1
nie wyzsza niz:
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
wg WT-1 2014 tablica 12.
Lp. Whasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gas/15
Gao/15
G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Fl2s lub Sl2s
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i Cpeklarowana
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- LA30
2, rozdziat 5; badana na kruszywie 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornosé na polerowanie kruszywa wedtug normy PN-EN 1097-8, PSVaa
kategoria nie nizsza niz:
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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9 Na5|akllwosc wed’fug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24 Deklarowana
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6; badana w 1% roztworze 10
NaCl, nie wyzsza niz:
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
932-3
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mipcO,1

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej wg WT-2 2016 tablica 1.

Lp. Whasciwosci kruszywa grubego Wymagania
2/41ub 2/5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1
3 Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C100/0
tamanej

Nalezy stosowac kruszywo z surowca skalnego, nie dopuszcza sie stosowania kruszywa wapiennego i dolomitowego.

2.5. Dodatki
Moga by¢ stosowane nastepujgce dodatki:
d) Srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu.

Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 h obracania butelki, stosujgc
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosié¢ nie mniej niz 80%, przy
jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-

EN12697-12 podanej w tablicy 10.
e) Srodki obnizajace temperature produkcji i wbudowania mieszanki asfaltowej. W przypadku ich

stosowania Wykonawca jest zobowigzany opracowac PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia.

f)  Asfalt naturalny spetniajgcy wymagania podane w PN-EN 13108-4 zatgcznik B.
Dodatki powinny by¢ stosowane zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-1, punkt 4. Pochodzenie, rodzaj i
wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
2.6. Materialy do uszczelniania potgczen
Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych podtuznych, poprzecznych i potaczen nawierzchni z elementami
obcymi nalezy stosowac paste elastomerowg lub elastomerowa tasme bitumiczng o wtasciwosciach podanych
w tablicach od 6 do 8.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci tasm bitumicznych

Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania

1 Temperatura mieknienia PiK, wg PN-EN 1427; nie nizsza niz: +90°C

2 Penetracja stozkiem, wg PN-EN 13880-2, 1/10 mm 20+50

3 Odprezenie sprezyste (odbojnosé), wg PN-EN 13880-3, % 10+ 30

4 Zginanie na zimno, wg DIN 52123, test odcinka tasmy o dtugosci 209 cm w Bez pekniecia

temperaturze 0°C, badanie po 24 godzinnym kondycjonowaniu
5 Mozliwosci wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy, wg SNV 671 920, >10%
w temperaturze -10°C <1 N/mm?
6 Mozliwosci wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy po starzeniu termicznym, Nalezy poda¢ wynik
wg SNV 671 920, w temperaturze -10°C

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
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Lp. Wtasciwosci kruszywa grubego Wymagania

1 Ocena organoleptyczna, wg PN-EN 1425 Pasta

2 Odpornosé na sptywanie, wg PN-EN 13880-5 Nie sptywa

3 Zawartos¢ wody, wg PN-EN 1428, nie wiecej niz 50% m/m
Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

5 Temperatura mieknienia PiK, wg PN-EN 1427, nie mniej niz 70°C

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
1 Zachowanie przy temperaturze lejnosci, wg PN-EN 13880-6 homogeniczny
2 Temperatura mieknienia PiK, wg PN-EN 1427; nie nizsza niz: +80°C

Penetracja stozkiem, w temperaturze 25°C, 55, 150 g, wg PN-EN 13880-2, 30+60
1/10 mm

4 Odpornos¢ na sptywanie, wg PN-EN 13880-5, nie wiecej niz: 5,0 mm
5 Odprezenie sprezyste (odbojnosc), wg PN-EN 13880-3, % 10+ 50
6 Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci), po 5 godzinach, >5mm

w temperaturze -10°C, wg PN-EN 13880-13 < 0,75 N/mm?

Grubos$¢ tasmy lub utozonej pasty powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 cm, a wysoko$¢ tasmy lub pasty co
najmniej 4 cm.

Do uszczelniania krawedzi warstwy i odsadzek nalezy uzywac¢ emulsje asfaltowg zgodng z normg PN-EN 13808.
Do sprysku miedzywarstwowego nalezy stosowac emulsje asfaltowa spetniajgca wymagania PN-EN 13808 oraz
zatgcznika krajowego, rodzaju C60B3 ZM.

2.7. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby
zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Jako$¢ kazdej dostawy materiatdw musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.8. Sktadowanie materiatéw
Sktadowanie wszystkich materiatdw do produkcji betonu asfaltowego oraz gotowego wyrobu powinno by¢
zgodne z zasadami opisanymi w ramach ZKP.

2.8.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Zaleca sie aby zasieki dla kruszyw drobnych byty
zadaszone.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowad w szczelnych silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014
punkt 8.3, w szczelnych zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte materiaty wykluczajg mozliwosc
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze (olejowe,
parowe, elektryczne). Nie odpuszcza sie do ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. System grzewczy powinien
zapewnic¢ utrzymanie zadanej temperatury z tolerancjg +5°C.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltéw nie powinny przekraczac:

e 180°C dla asfaltu 50/70,

e 180°C dla asfaltow wielorodzajowych.

Asfalty nie powinny by¢ przechowywane w wysokich temperaturach dtuzej niz 5 dni.
Emulsja asfaltowa powinna by¢ przechowywana tylko w zbiorniku skrapiarki nie dtuzej niz 7 dni.
2.8.4. Sktadowanie dodatkow i innych materiatow
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.
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Sktadowanie materiatdéw do uszczelnien jest dozwolone w oryginalnych opakowaniach w sposdb zabezpieczony
przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

2.8.5. Przechowywanie gotowego betonu asfaltowego
Gotowy beton asfaltowy powinien by¢ przechowywany w zbiorniku gotowej mieszanki, w ramach wytworni
mieszanek mineralno-asfaltowych. Przechowywanie gotowe] mieszanki nie moze powodowac obnizenia
temperatury ponizej dopuszczalnej granicy oraz tworzenia sie skorupy na powierzchni mieszanki. Najdtuzszy
dopuszczalny czas przechowywania gorgcej mieszanki nie powinien przekraczac 4 godzin.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00 punkt 3.

3.2. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkc;ji
mieszanki. Wytwdrnia oraz kazda wytwdérnia z zespotu powinna zapewnié:

e  Prowadzenie systemu ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-

21, certyfikowanego przez jednostke notyfikowana.

e Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym dodatkédw powinno odbywac sie automatycznie w
systemie wagowym.

e Zbiorniki do asfaltu wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze (olejowe, parowe,
elektryczne). Nie odpuszcza sie do ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. System grzewczy
powinien zapewnic¢ utrzymanie zadanej temperatury z tolerancjg +5°C

e Zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikow oraz zachowanie temperatury
sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikow powinny
wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

e Wydajnos¢ produkcyjna wytwdrni mieszanek asfaltowych powinna wynosié¢ co najmniej 180 Mg na
godzine i powinna by¢ skorelowana z wydajnoscig zespotu wbudowujgcego mieszanke mineralno-
asfaltowa tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciggta i bez przestojow.

e  Posiadac zbiornik na gotowa (gorgcg) mieszanke asfaltowa o wielkosci co najmniej 100 Mg.

3.3. Sprzet do wykonania warstw nawierzchni
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie catg szerokoscig budowanej drogi, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i

gruboscia,

e ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
Dopuszcza sie uktadanie warstwy sposobem ,gorgce przy zimnym” tylko w miejscach poszerzenia nawierzchni.
Do zageszczania wykonywanej warstwy Scieralnej zaleca sie wykorzystywac:

e walce stalowe statyczne i dynamiczne,

e walce ogumione,

e  ptyty wibracyjne.
Do skrapiania podtoza nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w:

e rampe skrapiajaca,

e  automatyczny system dozowania emulsji.
Skrapiarka musi by¢ wykalibrowana i zapewnia¢ réwnomierno$¢ skropienia na catej powierzchni +10% (w
przekroju poprzecznym i podtuznym).
Dopuszcza sie stosowanie lancy recznej w miejscach trudnodostepnych i przy urzadzeniach obcych w
nawierzchni.

4. transport
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne" punkt. 4.
Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

4.2. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikdow mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi
w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu
towarow i fadunkdéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikow nie powinien powodowac pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposdb przez
jakiekolwiek czynniki.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury mieszanki w wymaganym przedziale,
ktory umozliwi prawidtowe wbudowanie i osiggniecie parametréw warstwy zgodnych z tabelg 8.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodkéw antyadhezyjnych nie wptywajgcych szkodliwie na mieszanke.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady prowadzenia roboét
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne" punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw sktadowych MMA oraz
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych.

Materiaty sktadowe powinny spetnia¢ wymagania opisane w punkcie 2. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana,
aby spetnia¢ wymagania podane w punkt 8.2.1 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez-
punkty graniczne Rzedne punktow granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawartos¢
asfaltu (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit # Ruch KR1-KR3
[mm]
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 11S
16,0 100
11,2 90 + 100
8,0 70+90
2,0 30+ 55
0,125 8+20
0,063 50+12,0
Minimalna zawartos¢ asfaltu w Bmins,g
mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zafacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Probki uformowane z mieszanki
asfaltowej zgodnie z wymaganiami WT-2 2014 powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy10.

Tablica 10. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR3

Lp. Wihasciwosci, metoda badania Formowanie probek Wymagania

1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla, PN-EN 13108-20, C.1.3. Vmin 1,0
PN-EN 12697-8 p. 4 (2x50 uderzen)
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Vma><3,0
2 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni wypetnionych asfaltem w | PN-EN 13108-20, C.1.3. VFBmin 75
prébkach Marshalla, PN-EN 12697-8 p. 5 (2x50 uderzen) VFBumax 93
3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnejw | PN-EN 13108-20, C.1.3. VMAmin 14
prébkach Marshalla, PN-EN 12697-8 p. 5 (2x50 uderzen)
4 Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 C.1.1. ITSR90
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania*, 2x35uderzen
badanie w 25°C

* Procedura badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania zawarta jest w zatgczniku 1 do
WT-2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA spetniajgcej wymagania opisane w punkcie 3.2.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji,
w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.
Maksymalna temperatura asfaltu 50/70 w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza +180°C. Dla
asfaltéw wielorodzajowych nalezy kierowac sie wskazaniami producenta asfaltu jednak temperatura nie
powinna przekracza¢ +180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Zakres temperatur mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien wychodzi¢ poza:

e  Maksymalna temperatura mieszanki (bezposrednio po wytworzeniu) +180°C,

e Minimalna temperatura mieszanki (w koszu zasypowym rozscietacza) +140°C.

Dla asfaltéw wielorodzajowych nalezy kierowac sie wskazaniami producenta asfaltu.

Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce w sytuacjach awaryjnych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrdb niezgodny.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytwdérniach powinny one produkowac¢ mieszanke mineralno-asfaltowg o
takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa wigzgca, powinna spetnia¢ wymagania SST D-05.03.05.A.
Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢ oklejone tasma bitumiczng
lub posmarowane pastg elastomerowg zgodnie z punktem 2.7.

Grubosc tasmy lub grubosé utozonej pasty powinna wynosi¢ co najmniej 1 cm a szerokos¢ tasmy lub pasty
powinna wynosi¢ 4 cm (na catej grubosci uktadanej warstwy Scieralnej).

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +5°C, podtoze powinno
miec temperature nie nizszg niz +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru powyzej 16 m/s.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej.

Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz +5°C pod
warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania,

- zastosowania dodatkow obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania.

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodni¢ je
z Inzynierem w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Skropienie warstwy wigzgcej
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Przed przystgpieniem do uktadania warstwy Scieralnej nalezy powierzchnie warstwy wigzgcej skropi¢ emulsjg
asfaltowa spetniajgcg wymagania 2.7, skrapiarkg spetniajgcg wymagania punktu 3.3.

W czasie wykonywania skropienia temperatura otoczenia i podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Temperatura emulsji w czasie skrapiania powinna wynosi¢ od 60 do 85°C. llo$¢ emulsji uzyta do skropienia
powinna wynosi¢ od 0,2 do 0,4 kg/m?. Skropienie nalezy wykona¢ jednorodnie na catej powierzchni warstwy
wigzacej z doktadnoscig +10% (zaréwno w przekroju poprzecznym i podtuznym). Wykorzystanie lancy recznej
jest dopuszczalne tylko w miejscach trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach obcych. Przed skrapianiem
powierzchnie kraweznikow, $ciekdw, wpustdw nalezy ostonic przed zabrudzeniem.

Podtoze powinno by¢ skropione z wyprzedzeniem umozliwiajgcym rozpad emulsji (Swiadczy o tym zmiana
koloru z brgzowego na czarny) i odparowanie wody (co najmniej 30 minut).

W celu zapobiezenia wywozeniu asfaltu ze skropienia na kotach pojazdéw dowozgcych mieszanke asfaltowa,
zaleca sie pokrycie skropienia cienkg warstwg mleczka wapiennego. Rozpoczecie ukfadania mleczka
wapiennego jest mozliwe po catkowitym rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Mleczko wapienne powinno
by¢ przygotowane w proporcjach od 9 do 16% wapna w stosunku do wody. Ilo$¢ skropienia powinna wynosic¢
okoto 250 g/m?.

Dalsze prace (uktadanie mieszanki asfaltowej) nalezy prowadzi¢ po catkowitym odparowaniu wody z mleczka.
Skropienie powinno umozliwi¢ uzyskanie szczepnosci miedzywarstwoerj co najmniej 1,0 MPa, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w punkcie 6.3.8.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy tak zorganizowac¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby dzienne dziatki robocze, byty
mozliwie jak najdtuzsze.
Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci z temperaturg, ktdra nie zapewni
prawidtowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréow warstwy. Wszelkie
wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda
usuniete na koszt Wykonawcy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacja projektowa sprzetem
wymienionym w punkt 3.3. Zaleca sie uktadanie warstwy Scieralnej na catg szerokos¢ warstwy. Dopuszcza sie
uktadnie warstwy przy uzyciu wiecej niz jednego rozsécietacza przy niewielkiej odlegtosci (do 20 m) metoda
,gorace przy gorgcym”.
Elementy rozktadajgce i dogeszczajgce rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie w sposéb ciaggty, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie mieszanka
asfaltowa, a kosz, transporter i stoét byty zawsze gorace.
Warstwe $cieralng nalezy wykonywac w jednej warstwie technologicznej.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi, ogumionymi lub
kombinowanymi, a w miejscach trudnodostepnych ptytami wibracyjnymi.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcdéw ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi.
Wbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggniecie parametrow warstwy okreslonych w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie $cieralnej z betonu asfaltowego

L.p. Wtasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%]
e ruch KR1—KR3 1,0+5,0

5.8. Potagczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne oddzielnie wykonywanych odcinkéw powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 7.6
WT-2 2016. Potgczenia powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e  Potgczenia powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

e  Lokalizacja ztgcza nie powinna by¢ w $ladach oddziatywania két.

e |okalizacja ztgcza nie powinna by¢ w miejscu projektowanego oznakowania poziomego.
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e Zfgcze musi by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnia warstwy z obu stron powinna by¢ w jednym
poziomie.

Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

e usungcrampe (podjazd), wtdknine;

e sprawdzi¢ za pomocg faty czy stara (utozona) warstwa jest réwna w kierunku podtuznym, jezeli to

konieczne trzeba odcig¢ nieréwng czes¢ warstwy;

e oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go emulsjg asfaltowg;
Poprzeczne potfaczenia technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktore sktadajg sie
na wielowarstwowa konstrukcje nawierzchni, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, o co najmniej 3 m.
Podtuzne potgczenia technologiczne powinny by¢ poprzesuwane o co najmniej 20 cm (takze wykonywane
metoda ,,gorgce przy gorgcym”). Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy w jednym
poziomie
Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogescic¢
urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ dwukrotnie skropione emulsjg asfaltowg. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw wyzszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Emulsje nalezy nanies¢ takze na gérng powierzchnie
warstwy na szerokos$ci co najmniej 10 cm od krawedzi warstwy (odsadzki).

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w WWIiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 7,8,9 w zaleznosci od kategorii ruchu).

6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru asfaltu i kruszyw oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajace ich jakos¢,

— dostarczy¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— opracowac Badania Typu dla mieszanki mineralno-asfaltowej oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia,

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji
W ramach ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, nalezy prowadzi¢ badania sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 12.

Tablica 12. Zakres oraz czestos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wiasciwose Czestos¢ badan

Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1raz na 2000 ton
3. Wiasciwosci asfaltu

na podstawie deklaracji producenta i w sytuacjach

- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia PIK :
watpliwych

- Nawrdt sprezysty (dla asfaltow modyfikowanych)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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4. Temperatura sktadnikdw Nadzor ciggly
Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
mineralno-asfaltowej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe; 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej

raz dziennie w trakcie produkcji mma

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla 1 raz na 5000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
raz dziennie w trakcie produkcji mma

9. Czystosc skrzyni fadunkowej samochodow Kazdy samochdd przed zatadunkiem

Badania po wykonaniu warstwy Scieralnej

10. Grubos¢ warstwy
11. Wskaznik zageszczenia warstwy 2 prébki na 1 km jezdni
12. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
13. Wyt tos¢ na Scinani t [ , . e .
Y rzyma. 0sCna scinanie pofaczenia 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
miedzywarstwowego
14. Inne cechy mieszanki asfaltowej (ITSR, odporno$¢ na )
deformacie)f W przypadkach watpliwych

Po osiggnieciu produkcyjnego poziomu zgodnosci B lub A czestotliwos¢ badania mieszanki asfaltowej moze
zosta¢ zmniejszona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13108-21.

6.3.2. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci sredniej z kolejnych 32 badan nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnej tolerancji mozliwe jest przyjecie wbudowanej mieszanki i obliczenie potrgcen
zgodnie z WT-2 2008.

6.3.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegad od wartosci projektowanych o wiecej od dopuszczalne wartosci odchytki dla pojedynczej probki:

e  zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2% dla ruchu >KR3 i +2,5% dla ruchu KR1i 2,

e zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, +4% dla ruchu >KR3 i +5% dla ruchu KR1i 2,
e zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, +5% dla ruchu =KR3 i +6% dla ruchu KR1i 2,

e zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze posrednim D/2 6% dla ruchu >KR3 i +7% dla ruchu KR1i 2,
e zawartosci ziaren grubych D 7% dla ruchu >KR3 i +8% dla ruchu KR1i 2.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej tolerancji mozliwe jest przyjecie wbudowanej mieszanki i obliczenie
potrgcen zgodnie z WT-2 2008.

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych tablicy 7.

6.3.5. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prdbkach (nie wycinaé probek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze
wynosi¢ +0,5 cm / -10% grubosci projektowane;.
taczna grubosc warstw asfaltowych musi odpowiadac wartosciom projektowym +10%.

6.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig 2
punkty na 1 km drogi. WskaZnik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera
Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do wyciecia probek).
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Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach 3 + 8% Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z
czestoscig 2 punkty na 1 km.

6.3.8. Szczepno$¢ miedzywarstwowa.
Badanie szczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150 mm (+2 mm)
zgodnie z Zeszytem IBDiIM nr 66. Wymagana wartos$¢ wynosi nie mniej niz 1,0 MPa.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy Scieralnej
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy scieralnej podano w tablicy
13.

Tablica 13. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy Scieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Rownosé podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. profilometryczna. Gdy

nie ma mozliwosci wykonania IRl pomiar mozna wykonac
planografem lub fatg i klinem. Nalezy stosowac metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac z krokiem co 1 m. Gdy
nie ma mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykonac¢ metodg rownowazng metodzie z wykorzystaniem
taty i klina nie rzadziej nizco 5 m

3 Rownosé poprzeczna Za pomocg taty i klina co 10 m na kazdym pasie ruchu lub
profilografem

Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe +1cm
(08 podtuzna i krawedzie)

6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni
9 Wihasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.1. Szerokos$¢ warstwy
Szerokosé wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja -0, +5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.4.2. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
Pomiary i ocene réwnosci podtuznej oraz rownosci poprzecznej warstwy nalezy dokonaé na podstawie zapisow
punktéw 2 oraz 3 zatacznika nr 6 do Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 43, poz. 430, wraz z pézniejszymi zmianami.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg +
0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.4. Uksztattowanie osi w planie
0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé mierzone w przekrojach co 10 m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.
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Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukgcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.5. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiary i ocene wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nalezy dokonaé na podstawie zapiséw pkt 4 zatgcznika
nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430, wraz
z pdzniejszymi zmianami.

7. obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.

8. odbidr robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” punkt 9.
Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych

czgstek — Badania btekitem metylenowym.
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30
31

33

34

35

36

37

38

39

40

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.
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Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
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gorgco - Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne.

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czesc¢ | listopad 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne.

WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2008. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych | Pétsztywnych. Politechnika Gdanska - Katedra
Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430, wraz z pozniejszymi zmianami).




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA DROGOWA

D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWE]J




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA DROGOWA

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych i powiatowych.

1.3.  Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkgcji.
1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji D.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy
jego, jakosc.

Przed wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej kostki betonowej zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy
wykonaé podbudowe.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zat.
Lp. | Cech W i
p echa normy ymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugos¢ +2 Rdznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki dla Szerokos¢ £ 2 pomiarami grubosci, tej samej
grubosci < 100, mm Grubos¢ +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugos¢ +3 Rdznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki dla Szerokos$é + 3 pomiarami grubosci, tej samej
grubosci > 100, mm Grubos¢ +4 kostki, powinna by¢ <3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli | C
maksymalne wymiary kostki > 300 Maksymalna (w mm)
mm), przy dtugosci pomiarowej wypuktosé wklestos¢
>
300 mm 1,5mm 1,0mm
> 2,0mm 1,5mm
600 mm
1.2 | Grubos¢ warstwy Scieralnej C 5mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
roztupywaniu rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa ani
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Zat. .
Lp. Cecha normy Wymaganie
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm

2.2 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia | normy) szerokiej Sciernej, | Bbhmego,
wg zat. G normy | wg zat. H normy
— badanie podstawowe — badanie alternatywne
<20 mm <18 000mm?3/5000 mm?

2.3 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie - Wartos$¢ srednia = 55
wartos¢ USRV
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1 | Odpornosé¢ na zamrazanie/rozmrazanie | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?,
z udziatem soli odladzajgcych przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,0 kg/m?

3.2 | Odpornos¢ na zamrazanie/ | wg Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatoéci na
rozmrazanie po 150 cyklach przy | PN-B- rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
rozmrazaniu w wodzie lub 30 cyklach w | 06250
3% roztworze NaCl

33 Nasigkliwos¢ E Wartos$¢ srednia nie wieksza niz 6%

4 Aspekty wizualne - bez zmian

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek IlI) dopuszczone sg

wymagania jak dla kontroli produkcji
Wymiary kostek betonowych jak w dokumentacji projektowej
2.3. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin
Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw
f10,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytow
deklarowana (max. do 10% pytéw),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg
pitng).
Proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw, szkto,
plastik, grudki gliny.
Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242
kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytdw fs, spetniajgcego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008
lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych lub
kruszywo drobne spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowag, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Wszystkie elementy powinny by¢
oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku
przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke. Zasady transportu cementu wg
BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustale podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
wypetnienia szczelin piaskiem,
7. pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.
5.3. Rozwigzanie sytuacyjno-wysoko$ciowe
Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie wysp dzielgcych do kraweznikdéw i nawierzchni jezdni.
5.4 Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Nawierzchnia z betonowe] kostki brukowej uktadana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji, na podbudowie z
mieszanki kruszywa niezwigzanej badz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika.
Wykonanie poszczegdlnych podbuddéw ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.
5.6. Podsypka
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane;j
grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1cm..
5.7. Ukfadanie brukowej kostki betonowej
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca sie stosowacd
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rdézne odcienie wybranego koloru
kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Kostke zostanie utozona na podsypce grub. 5 cm okoto 6 mm wyzej od projektowanej niwelety poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Szerokos$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetnic¢ piaskiem frakcji 0-2 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Sk




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA DROGOWA

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozrdznia sie dwa przypadki:

Przypadek I: Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;

Przypadek 1l Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig- laboratorium posiadajgce
odpowiednie kompetencje.

Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych wg Tablica 2

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek II 3)

Wyglad Zatacznik J 8 4 (16) Y
Grubos¢ warstwy Scieralnej c6? 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C 8 4(16) ¥
Wytrzymato$é na rozcigganie Zatacznik F 8 4 (16)
przy roztupaniu oraz obcigzenie
niszczgce
Odpornos¢ na Scieranie 4) Zatgcznik G lub H 3 3
Odpornoéé na Zatacznik | 5 54
poslizg/poslizgniecie 4)
Odpornos¢ na warunki
atmosferyczne
Ztuszczanie powierzchniowe 4)
Po 150 cyklach w wodzie lub 30 Zatacznik D 3 3
cyklach w 3% roztworze NaCl
4) PN-B-06250 8 8

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia

powtdrnego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteridéw zgodnosci nalezy zbadac
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci
4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2
6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowe;j
Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem:
—  grubos¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci £1 cm,
—  szeroko$¢ —dopuszczalne odchytki £ 2 cm,
—  réwnos¢ w profilu podtuznym — nierdwnosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,
— réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tatg profilowg nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
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Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega podsypka pod nawierzchnie,

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1) PN-EN 197-1

2) PN-EN 1338
3)  PN-EN 1339
4)  PN-EN 13139
5)  PN-EN 13242

6) PN-EN 1008

7)  BN-88/6731-08
8) BN-64/8931-01
9) BN-68/8931-04
10) PN-EN 12620
11) PN-EN 206
12) PN-EN 933-8

Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do betonu

Beton. Czes$¢ | . Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnos¢

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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D -06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych i powiatowych.
1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp nastepujgcymi sposobami:
e humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszg ST s3a:
e ziemia urodzajna,
e nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

e frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

e zawarto$é fosforu (P20s)  >20 mg/m?,
b) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
c) kwasowos¢ pH >5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 (9]
i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e rowniarek,
e ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
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e ubijakow o recznym prowadzeniu,

e wibratoréow samobieznych,

e ptyt ubijajacych,

e cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1.

4.2

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa

ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25

cm.

Grubosc¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w

zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy

wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co

0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢ przez

ubicie reczne lub mechaniczne.

Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

e humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
e wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami S$ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 6.

Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
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e m?(metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e dostarczenie i wbudowanie materiatow,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.01.01.
OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtdéwej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego ulic w ramach budowy wyniesionego przejacia dla
pieszych w ciggu ulicy Kaziemirza Wielkiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywacd i rozumiec jako czes¢ dokumentédw kontraktowych w
zlecaniu iwykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1. Okre$lajg one zakres standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego, w tym linii segregacyjnych, znakow poprzecznych i innych symboli na
pasach ruchu z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. Do oznakowania trwatych nalezy stosowa¢ materiaty
koloru biatego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
D-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczania miejsc przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw, oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0.3mm do
0.8mm mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 5mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz folie i tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu koloru zéttego, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci
i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajace z boku
oswietlenie
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w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy
moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony,
zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego
(7).

1.4.12. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.13. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub
wmieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.15. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-00.00.00
,Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003
(Dz.U. nr 220,
poz. 2181).

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w pkt 2.5, a szczegétowe wymagania okreSlone s3
w "Warunkach technicznych POD-97".

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.5.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Nie dotyczy.
2.5.2. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
lub masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne
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powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie. Wiasciwosci materiatdow do oznakowania
grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla Aprobata Techniczna.

2.5.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny
ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych
podano w PN-EN 1423. Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE”.

szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwitaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 , Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne
moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondw. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego
posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci
nanoszonych materiatéw oraz gwarantowac¢ réwnomiernos¢ ich podawania. Wykonawca przystepujacy do
wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— samojezdna uktadarka oznakowania grubowarstwowego mas chemoutwardzalnych lub
termoplastycznych umozliwiajgca wykonanie przedmiotowego zadania, wyposazona w automatyczny
podziat linii, systemem zmechanizowanego posypywania kulek szklanych,

— kotty do rozgrzewania masy,

— sprzet umozliwiajgcy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni, na ktérej bedzie
naktadana tasma,

— znaki zabezpieczajace, ktére umozliwig bezpieczne wykonywanie prac,

— szczotki mechaniczne oraz sprezarki do oczyszczania nawierzchni,

— zestaw zabezpieczenia robdt sktadajgcy sie z:

— samochodu pilotujgcego wyposazonego w $wiatta ostrzegawcze,

— samochodu wyposazonego w przyczepe sygnalizacyjna.
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— na odcinkach wykonywania oznakowania poziomego pod ruchem sprzet do zabezpieczenia obszaru
robdt musi by¢ zgodny z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne
moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondw. Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacii
wydajnosci nanoszonych materiatdw oraz gwarantowaé¢ réwnomiernos¢ ich podawania. Do oczyszczenia
znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek. Stosowany do prac sprzet musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano Specyfikacji w D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materiatdw do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét. Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajgcych szczelnosé¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozic¢
krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.2. Wymagania dotyczace bezpieczeristwa i higieny pracy

Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas chemoutwardzalnych Iub
termoplastycznych nalezy zapoznad sie z instrukcjg producenta, a w szczegdlnosci ostrzezeniami dotyczacymi
zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania materiatéw chemicznych.

5.3. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot
beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju materiatu uzytego do wykonania
oznakowania. W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 102 C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%. Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej
temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta
materiatu uzywanego do znakowania.

5.4. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne - nie dotyczy nowych nawierzchni
gdzie jednorodnos¢ jest zachowana.

5.5. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w Specyfikacji i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha. Wykonawca moze rozpoczgé roboty po stwierdzeniu, ze warunki
atmosferyczne w czasie wykonywania bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju
uzytych materiatéw.

5.6. Przedznakowanie




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA DROGOWA

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujac sie
do Dokumentacji Projektowej, Zatgcznika nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury, Specyfikacji i wskazan
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.7. Wykonanie oznakowania drogi
5.7.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecert producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.7.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi.
Nie dotyczy.
5.7.3. Wykonanie oznakowania grubowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych — zgodne =z ponizszymi wskazaniami. Przed wykonaniem oznakowania
grubowarstwowego o strukturze regularnej nalezy wykona¢ podktadu z np. farby biatej. Materiat znakujacy
nalezy naktada¢ rownomierng warstwa zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze uktadarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy,
nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 10%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych w przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do
ich zakresu i rozmiaru.
5.7.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zo6ttej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zéttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢
wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowad: farby, tasmy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakornczeniu bedzie catkowicie niewidoczne,
np. zostanie przykryte nowg warstwg scieralng nawierzchni. Materiaty stosowane do wykonywania
oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac
deklaracje zgodnosci.

5.8. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonad jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Metode usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptowac Inzynier.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na wtasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na
czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej. Materiaty
pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty sSrodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci materiatéw
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowe] do aplikacji w materiatach do znakowania. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania
materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

6.4.2. Czestotliwos¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar czasu stygniecia masy —wg Aprobaty Technicznej,
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie dziatke roboczg,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowgq i Zatgcznikiem
Nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003,
poz. 2181)
c) kontrola wykonanego oznakowania
—  widzialno$¢ w nocy widzialnos$¢ w dzien
—  okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrddle
Swiatta (2 pomiary okreslajgce pole barwy), odpowiadajgcych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
—  odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97.

W przypadku wykonywania pomiarow wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspoétczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ pomiarow wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
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Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czes.totljwosc S l\/lm@a!na llosc
pomiardw, co najmniej | pomiaréw
1 od0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 1 punkcie oznakowania odcinka.

6.5. Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.5.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Barwa oznakowania powinna byc¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspdétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy
2 i rysunku nr 1 w normie PN-EN 1436.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

—  70ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

—  70ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1 przez wspodtrzedne chromatycznosci x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
Tablicy 2
i naRys. 1.

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
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0,3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 033 034 035 036

Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1 lub wg POD-97.
Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  26ttej, co najmniej 100 med m2 Ix1), klasa Q2,
Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m Ix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m*2 Ix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  26ttej, co najmniej 80 med m2 Ix?, klasa Q1.
Wymagania dla widzialnosci w dziert podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci ruchu na drodze.
6.5.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436+A1.
v biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
v’ 76ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
v biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
v’ 6ttej tymczasowej, co hajmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
v biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,
v’ 7éttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436+A1.
6.5.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Do badania szorstkosci
oznakowania moze by¢ réwniez wykorzystany tester tarcia nawierzchni asfaltowego T2GO. Wykonywanie
pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
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mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy. Wymagania dla szorstkosci oznakowania w nocy podano w tablicy 3 lub
tablicy 4 w zaleznosci o predkosci ruchu na drodze.

6.5.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drég. W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwatos¢
jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.5.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowarn nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.5.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.5.7. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowarn

W Tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W
Tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. | Wihasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej med m? Ix?t | > 250 R4/5
—  76ttej tymczasowej mecd m?2 Ix? | > 150 R3
2 Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej mcd m2Ix?t | >200 R4
- 70ttej mecd m?2 Ix? | > 100 R2
3 W§p§+czynnik odblas.ku Ru dlg oz.nakowania suchego od 7 med m2 Ikt | > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspdtczynnik  odblasku Ru  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po [ mcd m2Ix? | >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdtczynnik  odblasku Ru  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od|mcd m?Ix? |>35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  20ttej - >0,30 B2
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Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 20ttej - >0,20 B1
8 Wspotczynnik  luminancji w  swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m?2 Ix? | >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* [ > 160 Q4
e mcd m? Ix* | > 100 Q2
9 Wspdtczynnik  luminancji w  Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? | >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* [ >130 Q3
i mcdm?Ix? | >80 Q1
10 [ Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 s1
SRT
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: |skala LCPC |>6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m2Ix?t | >200 R4
—  20ftej tymczasowe;j med m? Ix* | > 150 R3
2 Wspodtczynnik odblasku Re dla oznakowania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, mcd m?Ix? [ > 150 R3
— 6fte] med m? Ix* | > 100 R2
3 Wspé’rczynnik odbla§ku RL dlé o;nakowania suchego od 7 med m2 Ix? | > 100 RO
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspodtczynnik  odblasku  R. dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po [ mcd m2Ix? | >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdtczynnik  odblasku  R. dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od|mcd m?Ix? [>35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
—  20Mtej - >0,30 B2
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Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego

(po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 26ttej - >0,20 B1
8 Wspotczynnik  luminancji w  Swietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m?2 Ix? | >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* [ > 160 Q4

— i6ftej mcd m? Ix* | > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji w  Swietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m2 Ix? | >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m™? Ix*' [ >130 Q3
- 6ttej mcdm?Ix? | >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego \S/\/RSIT<az'nik > 45 <1

11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: |skala LCPC [>6 -

12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— w nocy h <2 -

6.5.8. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i Zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze réznié sie od wymaganej o £ 5mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o 150mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci,

— grubos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 0,001m
— grubos¢ wygarbien (zeber) moze rézni¢ sie od wymaganej o = 0,002m
— dtugos¢ wygarbien (zeber) moze réznic¢ sie od wymaganej o = 0,005m
— odlegto$¢ miedzy wygarbiniami moze réznic¢ sie od wymaganej o + 0,010m
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungc zbedne stare oznakowanie.
6.6. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementow odblaskowych
W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadzac
nastepujgce badania:
— sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych
— wizualng ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza
— temperatury powietrza i nawierzchni

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia)
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— wizualng ocene liniowosci przyklejania elementéw
— réwnomiernosé przyklejania elementéw na catej dtugosci linii

— zgodno$¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowg i Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
WWIiORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczgcych
wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach
zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w WWiORB
lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach
technicznych POD-97.

6.6.1. Widzialno$¢ w nocy

Do celdow przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny
wizualnej na drodze, polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy.
Jesli pojedynczy element jest wyraznie widoczny z odlegtosci 30-50 m to mozna uznac¢ jego odblaskowos¢ za
zadowalajacy .

6.6.2. Przyczepnos$¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowac po 1 miesigcu, po 1 roku oraz
po nastepnych 2 latach. Dopuszcza sie odpadniecie:

- po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%

- po 1roku nie wiecej niz 15%,

- po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.
6.6.3. Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwdch aspektach, tj. liczby pozostatych
punktowych elementow odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyjac
w pierwszym przypadku liczbe pozostatych punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim
— pogorszenie odblaskowosci nie wieksze niz 50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w
Swiattach mijania samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
— 1 m2 (metr kwadratowy) pow. oznakowania,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
8.3. Odbidr ostateczny




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA DROGOWA

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoniczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone w POD-97.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Jednostka obmiaru jest: 1 m2 (metr kwadratowy) pow. oznakowania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4. PN-EN 1423:2012/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

5. PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

6. PN-EN 1436:2008/A1:2005 Materiatly do poziomego oznakowania drdog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

7. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

8. PN-EN 1463-1:2009/A1:2005 Materiatly do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

9. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$c¢ 2: Badania terenowe

10. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

11. PN-EN 13036-4:2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

4.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

5.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
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7. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
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OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtdéwej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach budowy wyniesionego przejscia dla

pieszych w ciggu ulicy Kaziemierza Wielkiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywacd i rozumiec jako czes¢ dokumentédw kontraktowych w

zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1. OkreSlajg one zakres standardu materiatow,

wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania

pionowego drog, zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;j.

Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych rodzajow oznakowania pionowego:

— znakéw drogowych pionowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, uzupetniajgcych) -

matych.

Znaki uzyte do oznakowania pionowego bedg wykonane zgodnie z ,Zatgcznikami nr 1 i 4 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow

i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji

D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania
w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkgcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-00.00.00

,Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat

zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie

deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
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sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobdow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadac¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 2181), podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych
2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywac jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego "na mokro",
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentdéw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg N-EN
1992-1-1. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze znakodw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycjg
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowac i
wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.4.3. Stupki do znakéw
Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajgcych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
Konce rur powinny byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

v doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

v wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. Nalezy tak
dobra¢ $rednice rur na wykonanie stupkow, aby byty zdolne do utrzymania tarcz znakow spetniajgcych
wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa. Dopuszcza sie stosowanie profili otwartych na
stupki, posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.

2.4.4. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkdw i konstrukceji wsporczych.
Konstrukcje wsporcze i stupki nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniowg
(ogniowg). Grubos$¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461. Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas
montazu, nie dyskwalifikujgce elementdw, nalezy naprawia¢ na budowie przez cynkowanie natryskowe lub
malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duzg zawartoscig czesci statych.
2.5. Materiaty do montazu znakéw
Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych
beda zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w
postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie
odpowiadajacej stali kwasoodpornej. Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakdéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. taczniki mogag by¢ dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢
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ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku
i konstrukcja wsporcza.
2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykoriczenia
znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne iwystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce. Trwatos$é znaku
powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic¢
dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327
lub PN-EN 10292. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28um. Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo
o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292. Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz
potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornosé na
oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku. Producent lub
dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okredli¢, uzgodniong z odbiorcg, warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych:

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymato$é na obcigzenie sitg naporu| kN m= >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatosé na obcigzenie skupione kN >0,50 PL3
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopieri - m | <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia |-
stopieri - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz |E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub  zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ |P3
przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nierdwno$é wynosi 1 mm/m,

—  podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
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stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

—  tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-EN ISO 9227 oraz
PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

—  narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

—  faczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.7. Materialy do wykonania lic tarcz znakow

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
(Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-Ix*m™2) znakdw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z

wyjagtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1

lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé

minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla

danej folii. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspotrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

tablicach 2 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdétczynnika luminancji B i wspotrz. chromatyczno$¢ x, y oraz wspdtczynnika

odblasku R
Lp. Witasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat oSwietlenia 5°, cd/m?l typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii: X
- biatej >50 > 180
- 26ttej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
kiej >2 > 14
ej >0,6 > 8
anczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90
2 Wspédtczynnik luminancji B i wspdtrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 26ttej B>0,27 B>0,16
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Lp. Witasciwosci Jednostki | Wymagania
- czerwonej >0,05 >0,03
- zielonej =>0,04 >0,03
kiej B>0,01 p>0,01
ej 0,09 >p > 0,03 0,09 >B > 0,03
anczowej B>0,17 p>0,14
- szarej 0,18 > >0,12 0,18 >3 >0,12

*) wspodtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
wyznaczajgcych pole barwy
Barwa folii (zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biat X 0,355 0,305 0,285 0,335
et y 0,355 0,305 0,325 0,375
_, . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zofta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z61ta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
" X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraiczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy
Drég i Mostow.

W  szczegdlnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i
odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiIM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.8. Technologia produkcji znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakow bedzie odbywac sie zgodnie
z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic
wszystkich rodzajow znakdéw, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.Lica wykonane z
folii odblaskowej typu 2 muszg posiadac¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracjg zanieczyszczen poprzez
zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez
nadklejenie naddatku folii transparentnej. Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna
wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni
tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii
od tarczy. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
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nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréowno na
powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku. W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
2.9. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.9.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,
2.9.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.
2.9.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0, 2% wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.9.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5
mm.

2.9.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byc¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.
2.10. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych witasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku

h) nazwe inwestora.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii
nieodblaskowej.

2.11. Gwarancje

2.11.1. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakdéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
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a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow

dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 , Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania montazu oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0.15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0.25 m3,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— $rodkdéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Stosowany sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac

Srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposoéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie

transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Montaz oznakowania na drodze odbedzie sie zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami

bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— zapoznac sie z planem urzadzen i instalacji podziemnych,
— lokalizacje znaku,
— wysokos$¢ zamocowania znaku.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami na

drodze. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz

Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia

2003, poz. 2181).

5.3. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Wysokos¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala
sie na:

- 2,2 m przy wystepujgcym ruchu pieszym.

Przy wystepujgcym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ograniczac przekroju chodnika lub pobocza.
W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie
Inzynier.

5.3.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegdlnym zagrozeniu dla BRD.

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak: zewnetrzne

strony tukow, wloty drég, etc., bedg odpowiadaé wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z norma EN

12767.

5.3.2. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsungé
na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegtos¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usungc gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak) dopuszcza
sie odlegtos¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza
minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.3.3. Widocznosc¢ znaku
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:
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1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach
gtéwnych i podporzadkowanych;
2) sprawdzi¢, czy znakiistniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci
dokonac korekty ich lokalizacji;
3) dokonac wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdow powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami
Inzyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1°,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji..
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacd:

— zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
doktadnie oczyscic¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardéw,
— ogledziny ztgczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515.
6.4. Kontrola po ustawieniu znakow
Po ustawieniu znakow drogowych kontroli podlegajg nastepujgce elementy:
Znaki konwencjonalne:
— lica znakéw - okreslenie wspdtrzednych chromatycznosci i wspdtczynnika B dla poszczegdlnych koloréw
(bez koloru czarnego) - wykonac kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢
trzech pomiaréw na badanym znaku,
— tyt znakéw (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspétrzednych chromatycznosci i wspoétczynnika B dla
koloru szarego - wykonac kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonac trzech
pomiaréw na badanym znaku
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— widocznos¢ i odblaskowos¢ znakdw w nocy okreslona reflektometrem — dokonac trzech pomiaréw na co
trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.
Sprzet pomiarowy (kolorymetr oraz reflektometr) musi posiadac¢ wazng legalizacje.
Wspotrzedne chromatycznosci punktdw naroznych oraz wartosé¢ wspétczynnika luminacji B dla:
— kolorow —biatego, z6ttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzujg zgodnie z
tabelg nr 1.3 - Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)
— koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
— 1szt. (sztuka) ustawionego znaku z podziatem na rodzaje,
— 1szt. (sztuka) zamontowanego stupka do znakéw drogowych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.
b)  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
c)  Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw.
d) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegdlnosci z naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakdw.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance

5. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8: Projektowanie weztow

7. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

8. PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa.
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12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

23.

PN-EN 10240

PN-EN 10346

PN-EN 12767

PN-EN 12899-1
PN-EN 12899-5
PN-EN 60529
PN-EN 60598-1
PN-EN 60598-2-3

PN-H-74200
PN-EN SO 2808
PN-EN 10163-3

PN-5-02205

10.2 Przepisy zwigzane

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

Wymagania i metody badan

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty. Warunki techniczne
dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

State, pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-3: Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na gorgco. Czes¢ 3: Ksztattowniki
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla  znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.00.00
ELEMENTY ULIC

D -08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych i powiatowych.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw i opornikow:

e  betonowych wtopionych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

2.3.

Materiatami stosowanymi sa:

e krawezniki betonowe,

e oporniki betonowe,

e  piasek na podsypke i do zapraw,

e cement do podsypki i zapraw,

e woda,

e  materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé¢ minimalng
grubos$é¢ 4 mm),
—skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mied profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdbce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
—rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
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przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztattiwymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugosé: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$é na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 3,5 >2,8
przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos$é na poslizg/ a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowac¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
witasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i

odpryskoéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
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dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.4.

2.5.

2.6.

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg),
wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340 [5].

2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1.

3.2

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
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4.1.

4.2

4.3.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gdrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonanie koryta pod fawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywacé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowsa.

Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegfoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowe] wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawag nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt
2.
Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

e  Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 50 m tawy.

e Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m tawy.
Tolerancje wymiardéw wynoszg:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

e  Rownos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na
kazde 50 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
e  Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 50 m.

e  (Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm
na kazde 50 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1
cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

e réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach
na kazde 50 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

e doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2,

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
e wykonanie koryta pod tawe,
e ew. wykonanie szalunku,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki,
e ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
e wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
e  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
e przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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OBRZEZA BETONOWE
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

2.3.

2.4.

Materiatami stosowanymi sa:
e obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
e  7wir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701 [7],
e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
e obrzeze wysokie -Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli
sie na:
e gatunek1 -G1,
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm
gat. 1:
obrzeze On - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].
Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

a

(NS
\\‘ k.

DR

ARSI

Rysunek 1. Ksztatt
chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

betonowego obrzeza

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
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Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokosé
obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdéw podano w SST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Wykonanie koryta
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5.3.

5.4.

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukgji szalunku.

tawa pod obrzeza

tawy pod obrzeza betonowe nalezy wykonac z podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu ize swiattem
(odlegtoscig gdérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym 2z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

e  koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

e podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z

wymaganiami pkt 5.3,
e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
o wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2,

Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,
e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
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9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow,
e wykonanie koryta,
e rozscielenie i ubicie podsypki,
e ustawienie obrzeza,
e wypetnienie spoin,
e obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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BRANZA SANITARNA

Sie¢ kanalizacji deszczowej
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg sieci kanalizacji deszczowej w ramach inwestycji ,Przebudowa drogi w miejscowosci
Lublino wraz z odwodnieniem”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i przy realizacji robdt, zgodnie
z zakresem wymienionym w pkt. 1.3.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robdét objetych niniejszg specyfikacjg obejmuje wykonanie sieci kanalizacji z rur PVC,
a w szczegolnosci robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem tras i osi oraz punktow
wysokosciowych:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych, osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie studni i zaniwelowania charakterystycznych rzednych,
- zastabilizowanie. punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.
- robot ziemnych
- robot montazowych
- sprawdzen i prob szczelnosci
- sporzadzenie mapy powykonawczej i wigczenie do zasobow geodezyjnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

e Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robodt, zgodne z Dokumentacjg Projektowq i
niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

e Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

e  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

e Inspektor Nadzoru- uprawniona osoba prawna lub fizyczna petnigca nadzér inwestorski nad realizacja
inwestycji

e  Przedmiar Robét - wykaz robdt z podaniem ich ilosci

e Dziennik budowy — oznacza dziennik o takim tytule, prowadzony przez Wykonawce na Placu Budowy
zgodnie z wymaganiami art. 45 Prawa Budowlanego

e  Ksigzka obmiaréw — oznacza ksigzke, do ktérej wpisuje sie wszelkie potwierdzenia ilosci niezwtocznie po ich
dokonaniu.

e Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i Prawem
Budowlanym

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Umowa, ktérej

integralng czescig jest Dokumentacja Projektowa i niniejsze ST oraz zgodnos$¢ z poleceniami Inspektora
Nadzoru.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych  robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich
elementow robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub przekazanymi na piSmie poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca na wtasny koszt skoryguje wszelkie pomytki i btedy w czasie trwania robodt, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, niniejszej ST, normach i
wytycznych przywotanych w ST. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow, doswiadczenia z przesztosci oraz inne czynniki wptywajace na te decyzje.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wnioskodawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do wbudowania powinny spetnia¢ wymagania ustawy

o wyrobach budowlanych.

Charakterystyczne parametry, wtasciwosci i wymagania w zakresie materiatow stosowanych w realizacji
robét objetych Umowa podano w Dokumentacji Projektowej.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania powinny by¢ zgodne z postanowieniami Umowy

i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz z przepisami Prawa Budowlanego, a w szczegdlnosci :

e Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Art. 10) (Tekst jednolity: Dz.U. 2003.207.2016)

e Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004.92.881,

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania
i wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Norma. (Dz. U. Nr 241, poz. 2077)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobow budowlanych
wprowadzonych do obrotu (Dz. U. Nr 130, poz. 1386)

e Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 sierpnia 2004 r w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym CE (DZ.U. 2004.198.2041)

e Wszystkie materiaty przewidziane do wbudowania, roboty i odbiér prac winny spetnia¢ wymagania
zawarte w aktualnych na czas realizacji projektu "Wytycznych do projektowania i wykonawstwa sieci,
urzadzen i obiektéw wod.-kan".

Materiaty muszg posiadacd:

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobate techniczng w przypadku braku
Polskich Norm przenoszgcych europejskie normy zharmonizowane

e Karte katalogowa

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

2.2. ZRODtA SZUKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem materiatéw przeznaczonych do
podsypek i obsypek, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru pewnych materiatow z
danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatéw w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania Umowy w czasie postepu robot.

2.3. MATERIALY PODSTAWOWE

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacji grawitacyjnej wedtug zasad niniejszej ST s3a:

¢ Rury PVC

Stosowac jednolity i kompleksowy system z rur i ksztattek o potgczeniach kielichowych z uszczelkg z EPDM

zgodng z EN 681-1 osadzong na state w kielichach. Zastosowane rury muszg by¢ tzw. lite, a ich sztywnosci

obwodowa nominalna powinna wynosi¢ nie mniej niz SN = 8 kN/m2.

¢ Studnie betonowe @1000 mm — sg to komory robocze z prefabrykowanych z betonu B45 kregow
betonowych #1000mm.

Czes¢ dolna studni jest betonowym elementem prefabrykowanym stanowigcym monolityczne potgczenie

kregu i ptyty stanowigcej dno studni. W dnie studni wykonane jest fabrycznie wyprofilowana kineta o

wysokosci 1/1 stuzaca do przeptywu sciekdw i fgczenia wigczanych kanatdéw oraz cze$é spocznikowa. Otwory do

wtgczania przewodoéw gtéwnych i przytgczy wykonywane sg z fabrycznie zamontowang zintegrowang uszczelkg

dostosowang do rodzaju wtgczanych rur. Na czesci dolnej studni osadzone sg kregi komina wtazowego, ktore sg

zakonczone kregiem zwezkowym z wyprowadzeniem pod wtaz. Potgczenia czesci dolnej studni z kominem

wtazowym i kregdw w kominie wtazowym wytgcznie za pomocg uszczelek z EPDM zgodnych z EN681-1. Kregi

muszg miec fabrycznie osadzone stopnie wtazowe wykonane z stali kwasoodpornej minimum OH18N9.
Studzienki wykonane muszg by¢ z wodoszczelnego betonu pozwalajgcego im pracowaé bez zadnych

zabezpieczen przy stopniu agresywnosci wod gruntowych i sciekow XA2 wedtug PN-EN 206-1. Beton musi

spetnia¢ wymogi ochrony materiatowo-strukturalnej i powierzchniowej.

¢ Studnie betonowe @450 mm — sg to komory robocze z prefabrykowanych z betonu B45 kregdéw
betonowych @450mm.

¢ Separator koalescencyjny — komora betonowe o $r. 1300mm z betonu na bazie C35/45 z wbudowanym
filtrem koalescencyjnym

¢ Przejscia rur PVC przez Sciany studzienek wykonac w tulejach ochronnych z uszczelka.

¢ Wiazy zeliwne nastudzienne

Stosowacd wtazy zeliwne klasy D400 z uszczelky i zabezpieczeniem przed obrotem i dwoma ryglami zgodne z

PN-EN 124.

¢ Wopusty uliczne

Stosowacd wpusty zeliwne klasy D400.

¢ Sruby i nakretki oraz kotki rozporowe

Stosowacd wytgcznie jako wykonane z stali kwasoodpornej minimum OH18NS9.

¢ Materiaty sypkie do wykonania podtoza

Stosowacd piasek drobnoziarnisty wedtug PN—86/B-0248 oraz mieszanke piaskowo-zwirowg o granulacji 2-10

mm i 2-16 mm.

¢ Zaprawy szybkowigzace

Stosowac wytgcznie sprawdzone i gwarantowane produkty chemii budowlanej.

2.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce
wywiezione z placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt niz te, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW
Wykonawca zapewni tymczasowe sktadowanie materiatow do czasu, gdy bedg one potrzebne do robot, w

taki sposéb, aby byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
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Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy, w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza placem budowy w miejscach wskazanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$é wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wymagany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania jakosci i warunkéw
wyszczegdlnionych w Umowie, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

Wykonawca winien dysponowac nastepujgcym, podstawowym sprzetem do wykonania sieci:
e koparka samojezdna o pojemnosci tyzki do 0,6 m?3

e samochdd samowytadowczy

e sprzet do zageszczania gruntu, np. zageszczarki stopowe i ptytowe,

e samochdd skrzyniowy

e samochdd dostawczy

e przestawna obudowa wykopdw wasko przestrzennych tzw. inwentaryzowana

e obudowa wykopow punktowych pod studzienki wtazowe

e ogrodzenie przestawne

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosé przewozonych materiatow.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
niniejszej ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru beda usuniete
z placu budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywacé w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na wtasny
koszt.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Rury i ksztattki nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w
czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie
drogowym i kotowym. Wytadunek rur z tworzyw sztucznych w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego
z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg uniemozliwiajgca zaciskanie sie zawiesi na wigzce.

Transport powinien zapewniac:
¢ stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatéw,
¢ zabezpieczenie materiatow przed ich uszkodzeniem,
¢ kontrole zatadunku i wytadunku.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego Robdt, a uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeristwa Placu Budowy oraz Robdt poza
placem budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia i odbioru koricowego Robdt, a w
szczegolnosci:

1. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osdéb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowg i
nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem osob
nieupowaznionych.

2. Obwiesci publicznie realizacje inwestycji przed  rozpoczeciem Robdt przez umieszczenie tablic
informacyjnych.

3. Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Robdt poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Umowy poza pozycjami wymienionymi w Przedmiarze Robot.

5.2. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACIA PROJEKTOWA | STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w Umowie.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Warunkach Umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczerr w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego.

W przypadku rozbieznosci wazniejszy jest opis wymiaréw od odczytu bezposredniego ze skali rysunkow.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

5.3. POLECENIA INSPEKTORA NADZORU

Polecenie Inspektora Nadzoru rozumiane jest jako wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wnioskodawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.4. WYSZCZEGOLNIENIE ROBOT

5.4.1. Roboty towarzyszace
Roboty towarzyszace sg to roboty geodezyjne, obejmujgce swoim zakresem wytyczenie trasy sieci
kanalizacyjnej oraz wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

5.4.1.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (dalej oznaczanego w skrécie GUGIK).
Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtdwne trasy rurociggu
wodociggowego oraz robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru szkic
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wytyczenia i wykaz punktéw wysokosciowych. Przejecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Przy przebiegu réwnolegtym sieci wodociggowej do istniejgcego uzbrojenia np. kabli energetycznych, kabli
telefonicznych itp. nalezy istniejgce uzbrojenie wytyczy¢ w terenie i oznakowac palikami.

5.4.1.2. Wyznaczenie gtéwnych punktéw

Tyczenie nalezy wykonaé¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu poligonizacji
panstwowej i innej osnowy geodezyjnej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty
wysokosciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanych obiektéow, a rzedne ich okreslic z
doktadnoscig 0,5 cm. Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robot.

Do wyznaczania krawedzi wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.

5.4.1.3. Kolejnos¢ wykonywania robot geodezyjnych

e wytyczenie gtdwnej osi trasy sieci kanalizacyjnej,

e wykonanie pomiaréw, sprawdzajgcych spadki i usytuowanie pozostatych elementéw sieci przed
zasypaniem,

e inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu sieci i prac ziemnych.

Mape z inwentaryzacjg powykonawczg nalezy opracowac w wersji elektronicznej, w nastepujgcy sposéb:

e wyniki pomiaru skartowac i wykresli¢ na mapie zasadniczej,

e uzupetniong mape zasadniczg zeskanowac¢ w pliku tif, skalibrowaé¢ i “ustawi¢” na prawidtowych
wspotrzednych w pliku dwg (AutoCad),

e pod ten sam plik dwg wczyta¢ pomierzone punkty inwentaryzowanych sieci,

e na podstawie wczytanych punktéw “narysowac¢” mape wektorowa na takich samych zasadach jak
kartowana jest mapa klasyczna (zasadnicza)

5.4.2. Roboty ziemne
5.4.2.1. Wykopy

Przyjeto 90% wykopdw wykonanych mechanicznie i 10% wykonanych recznie ( przede wszystkim w
miejscach istniejgcego uzbrojenia).

Przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym w przypadku braku mozliwosci zachowania
normatywnych odlegtosci pionowych i poziomych, nalezy na projektowanych przewodach stosowac rury
ostonowe.

Wykopy pod rurociggi nalezy wykona¢ w wykopach wasko przestrzennych (zaleca sie stosowanie
gotowych obuddw szalunkowych, nie wymagajgcych zejscia do wykopu w czasie ich montazu, przestawnych
wielokrotnego uzycia, tzw. inwentaryzowanych) lub szerokoprzestrzennych z umocnieniem cze$ciowym scian
wykopow tylko w sytuacjach koniecznych. Minimalna szerokos¢ wykopu —0,8 m.

Nadmiar gruntu z wykopdw nalezy wykorzystac przy niwelacyjnych robotach drogowych lub sktadowac w
miejscu wskazanym przez Inwestora.

UWAGA:

W przypadku natrafienia na przedmioty wzbudzajgce podejrzenia (niewypaty, niewybuchy, kosci ludzkie,
przedmioty o ewentualnej wartosci archeologicznej itp.) nalezy roboty natychmiast przerwaé, teren zabezpieczy¢
przed dostepem oséb i zawiadomié Policje i Inspektora Nadzoru.
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5.4.2.2. Zasypywanie wykopow

Po zmontowaniu rur w przygotowanym wykopie z rodzimym podtozem nalezy wykona¢ obsypke rur
piaskiem, warstwg grubosci 10 cm nad wierzch rur. Obsypka rurociggdw musi zagwarantowac¢ odpowiednie
podparcie ze wszystkich stron. Powinna by¢ wykonana szybko po stwierdzeniu prawidtowosci posadowienia
rur. Wykopy zasypywac gruntem piaszczystym (moze by¢ grunt rodzimy). Grunt zageszcza¢ warstwami 20-30
cm do wskaznika zageszczenia Is =97% (wg. standardowej skali Proctora).

W miejscach, gdzie mogg wystgpi¢ grunty stabonosne na wysokosci posadowienia nalezy je wybra¢, a
wyrobisko zasypac pospotka lub zwirem odpowiednio zageszczajac.

Nalezy uwzgledni¢ zakup i dowdz piasku (pospotki) na obsypke i zasypke rur.

5.4.3. Wykonanie kanatu

5.4.3.1. Wykonanie podtoza pod rurocigg

W panujgcych warunkach wodno-gruntowych nalezy rurociggi posadowi¢ na gruncie rodzimym w wykopie
suchym li odwodnionym. W przypadku koniecznosci wymiany gruntu nalezy stosowac podsypki.

Po wyréwnaniu dna wykopu utozy¢ podsypke z piasku pod rury. Grubos¢ zageszczonej podsypki ok. 10 cm.
Materiat uzyty do podsypki nie moze zawiera¢ ostrych kamieni i czgstek statych o wymiarach powyzej 6 mm.

Podtoze pod rury PVC wykonac jako zageszczone do Is> 97% z wyprofilowaniem umozliwiajgcym
uzyskanie kata podparcia 2a=909. Podtoze uktadaé na nienaruszonym gruncie rodzimym lub w przypadku jego
przekopania na zageszczonej do Is> 97% warstwie gruntu rodzimego.

5.4.3.2. Montaz rur PVC
Rury uktada¢ zgodnie z instrukcjag montazu i budowy rurociggdw kanalizacyjnych, opracowang przez
producenta rur; potgczenia rur wykonac przy uzyciu sprzetu recznego.
Odcinki rurociggu kanalizacyjnego wykonac z rur PVC litego @200 i 250 mm taczonych kielichowo.

5.4.3.3. Montaz studni prefabrykowanych
Studnie montowaé¢ na nienaruszonym podfozu rodzimym lub na chudym betonie w przypadku
koniecznosci wymiany gruntu. Kregi betonowe montowac zgodnie z instukcjg producenta.

5.4.4. Préby szczelnosci

Proby szczelnosci nalezy wykonywaé odcinkami miedzy studniami wiazowymi wg PN/B-10725 -
,Kanalizacje. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze". Studnie witazowe nalezy
,zabalonowad” a kanat i studnie zala¢ wodg na wysokos¢ ok.1 m nad sklepieniem rury i zaznaczy¢ na kregu
zwierciadto wody. Po 24 h nalezy sprawdzi¢ poziom wody.

5.4.5. Roboty w zakresie odtworzen nawierzchni
5.4.5.1. Roboty w zakresie odtworzen nawierzchni

Nawierzchnie gruntowa rodzima rozebrad recznie za pomocg szpadli i kiloféw lub topaty mechanicznej
na gtebokos¢ 15-20 cm. Materiat z rozbidrki odktadac i zabezpieczy¢ do ponownego wykorzystania.

5.4.5.2. Przygotowanie podtoza

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania, profilowania i zageszczania podtoza po wykonaniu
robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania, profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania,
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wykonanym, wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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Odspojony grunt z rozbiérki nawierzchni nalezy odwiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na
gtebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia 0,97.
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zageszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany
przez Inspektora.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja do 20%.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robodt bedzie osiggniecie zatozonej jakosci robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$¢ materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatow oraz robodt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inspektor Nadzoru moze zgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadawalajgcy. Wykonawca
bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST i normach oraz wytycznych w nich
przywotanych. W przypadku, gdy nie zostaty one okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z warunkami Umowy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo skalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna polskie wytyczne albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Dla celdow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania wszystkich materiatéw u zrédta ich wytwarzania, zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST, na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobierac prébki materiatow i prowadzi¢ badania, np. prob szczelnosci, niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z Dokumentacjg
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Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.1. DOKUMENTY BUDOWY
6.1.1. Dokumentacja Projektowa

Podstawg do wykonywania robodt jest projekt budowlany, z waznym pozwoleniem na budowe i wszelkimi
wymaganymi uzgodnieniami oraz przedmiary robot.

6.1.2. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy
bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Wszystkie zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda jasno ponumerowane,
podpisane i opatrzone datg przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramoéw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy kazdego opdznienia,

- uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét przez Inspektora Nadzoru, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw
robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczagce sposobu wykonywania bezpieczenstwa i zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Wszystkie propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

6.1.3. Ksiega Obmiaru
Ksiega Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na zapisanie ilosciowe faktycznego postepu kazdego z
elementow wykonanych robét. Szczegdtowe obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w sposéb ciggty w
jednostkach przyjetych w wycenionym przedmiarze robdét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Ksiega obmiardéw nie

obowigzuje tylko w przypadku umowy ryczattowej i inwestycji niewspétfinansowanej przez UE.

6.1.4. Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentdow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1) i (2) nastepujgce dokumenty:
a/ protokoty przekazania Wykonawcy placu budowy,
b/ umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
¢/ protokoty odbioru robdt,
d/ protokoty z narad i polecenia Inspektora Nadzoru,
e/ korespondencje na budowie.

6.1.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.1.6. Dokumentacja powykonawcza

Przed Odbiorem Koncowym Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru 3 komplety dokumentow
powykonawczych, a ponadto
¢ rysunki powykonawcze w 3 kopiach i dodatkowo zapisane w formacie dwg lub dxf na ptycie CD.
¢ dokumenty potwierdzajgce jakos¢ i pochodzenie wbudowanych materiatéw oraz ich dopuszczenie do
stosowania w Polsce zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.
¢ dokumenty wymagane przez polskie Prawo Budowlane, jak nizej:
- oryginatikopie dziennika budowy
- oswiadczenie kierownika budowy (oryginat i 2 kopie) o zgodnosci wykonania robdt zgodnie z
projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe i obowigzujgcymi przepisami,
- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy a takze — w razie korzystania — ulicy,
- dokumentacje z zakoriczonych testow m.in. protokoty badan i sprawdzen (oryginat i 2 kopie)
- geodezyjne pomiary powykonawcze i mape powykonawczg terenu Placu Budowy (2 kopie);
wspotrzedne dodatkowo zapisane na CD jako plik tekstowy.
- protokot zageszczenia gruntu w strefie posadowienia rur kanalizacyjnych (oryginat lub kopia z klauzula
za zgodnos¢ z oryginatem)
- rysunki powykonawcze uwzgledniajgce zmiany, jakie nastgpity podczas budowy
- sprawozdanie z proby szczelnosci z udziatem Inspektora Nadzoru oraz pracownikdéw Zamawiajgcego
wraz z protokotem

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z umowg, w jednostkach
ustalonych w wycenionym przedmiarze robot.

Obmiaru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru po pisemnym powiadomieniu przez Wykonawce o zakresie
obmierzonych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robdt. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALtOW
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy poszczegdlinymi studniami bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA DROGOWA

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda musiaty by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedga przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub konicowym przejeciem robodt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany podwykonawcy robét.

Wszystkie obmiary robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Wszystkie obmiary robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wszystkie roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia, bedg wykonywane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego format zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. PROCEDURY ODBIORU

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

e odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi koricowemu,

e odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru Robdét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
Inspektor Nadzoru winien przystgpi¢ do badania i pomiaru robdt w celu ich odbioru.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedgcych w zgodzie z
rysunkami, specyfikacjami i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

Wykonawca robdt nie moze kontynuowac robdt bez odbioru robdt zanikajgcych iulegajgcych zakryciu
przez Inspektora Nadzoru. Zaden odbidr (przejecie odcinka, czeéciowe przejecie robét) przed odbiorem
ostatecznym nie zwalnia Wykonawcy od zobowigzan wobec Zamawiajgcego.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét.

8.4. ODBIOR KONCOWY ROBOT

Odbidr robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1. Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

2. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
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Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

3. Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przekazania koniecznych dokumentow,

4. Komisja ztozona z Zamawiajgcego, Inspektora Nadzoru, Eksploatatora oraz Wykonawcy po zakonczeniu
czynnosci odbiorowych sporzadzi protokdt odbioru robot.

5. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z rysunkami i specyfikacjami.

6. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych Komisja
przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koricowego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
e rysunki z naniesionymi zmianami,
e uwagiizalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e ustalenia technologiczne,
e dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
e  atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
e sprawozdanie techniczne,
e  protokoty z préb szczelnosci,
e powykonawcza dokumentacje geodezyjng,
e inne dokumenty wymagane przez Inspektora Nadzoru.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierad:

e  zakresilokalizacje wykonywanych robot,

e wykaz wprowadzonych zmian,

e uwagi dotyczgce warunkdw realizacji robot,
e date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do przejecia, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego.

Wszystkie zarzagdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wymagan
ustalonych przez Inspektora Nadzoru.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. ODBIOR GWARANCYJNY

Odbidér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. “Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa,
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robdt. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

e robocizne bezposrednig,




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA DROGOWA

e wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz stanowiska pracy),

e  koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych, optaty za zajecie pasa drogowego itp.), koszty dotyczgce oznakowania robdt, wydatki
dotyczgce BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonanych robét, ubezpieczenia i koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

e zysk kalkulacyjny zawierajacy ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych wystgpic¢ z czasem
realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

e  podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. KOSZT POZYSKANIA ZABEZPIECZENIA WYKONANIA | WSZYSTKICH GWARANCII
Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi Wykonawca.
9.3. KOSZTY ZAJECIA PASA DROGOWEGO

Koszty zajecia pasa drogowego wyliczone zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow w sprawie
przepiséw ustawy o drogach publicznych, ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cze$¢ pozycji Specyfikacji Technicznych odnosi sie do Polskich Norm (PN), norm europejskich (EN), norm
niemieckich (DIN) przepiséw branzowych oraz instrukcji. Powinny one by¢ traktowane jako nieodtgczna czesc i
stosowane tgcznie ze Specyfikacjag Techniczng i Dokumentacjg Projektowa. Zastosowanie powinno miec
ostatnie wydanie Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg ztozenia ofert), chyba ze okreslono inacze;j.
Roboty winny by¢ wykonane z zachowaniem bezpieczenstwa, w $cistej zgodnosci z Polskimi Normami lub
odpowiednikami Norm Europejskich do pewnego stopnia przyjetego przez polskie ustawodawstwo.

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do innych wigzgcych norm zwigzanych z realizacjg Robdt w
ramach Umowy oraz zastosowaé sie do przepisow tych norm na tych samych warunkach co do innych
wymagan zawartych w Specyfikacji Technicznej.

Przyjmuje sie, ze Wykonaweca jest w petni zaznajomiony z zawartoscig i wymogami tych norm.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z Prawem Polskim i innymi przepisami wtadz centralnych i
lokalnych oraz z przepisami statutowymi i wytycznymi, ktore sg w jakikolwiek sposdb powigzane z Robotami.
Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tego prawa, przepisow, zasad i wytycznych w
trakcie realizacji Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegat prawa do patentdow i bedzie w petni odpowiedzialny za spetnianie
wszelkich wymagan prawnych w stosunku do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub metod oraz stale
bedzie informowat Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie pozwolen i innych
stosownych dokumentéw.

Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna 0-3 Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK

Instrukcja techniczna Kg Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna Kg Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Instrukcja techniczna G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-87/B-01060 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-B-10725 Kanalizacja. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA DROGOWA

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.




