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D - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktére zostang
wykonane w ramach projektu ""Przebudowa z rozbudowg ul. Wolnosci i ul. Jana Pawla IT w Chociwlu"

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Umownych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytac i rozumiec
w zlecaniu 1 wykonaniu Robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania , wspdlne dla robot objetych
szczegblowymi  specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentow robdt drogowych
i mostowych. Ustalenia dotyczg rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze¢$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.45. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robédt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier Projektu — osoba wyznaczona przez Przedstawiciela Zamawiajacego odpowiedzialna za
administrowanie projektem, prawidlowe funkcjonowanie Nadzoru Inspektorskiego oraz petnigca obowigzki
opisane w niniejszej SST, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany zostat Wykonawca. Inzynier Projektu
przekaze czes¢ obowigzkow wynikajacych z niniejszej SST Inspektorowi Nadzoru.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Projektu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakoSci materiatow oraz robot.




1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

1.4.16.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzgca do wyrownania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek poditoza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajacs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w 0Si

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.22.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.25.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.26.Polecenie Inzyniera Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.27.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.28.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podituznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.29.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.30.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.31.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykltad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.32.Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac si¢ z pelnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.34.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35.Rozpietos¢ teoretyczna - odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.36.Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.37.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.39.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.40.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, uwzgledniajac podziat na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; Projekt Budowlany i projekty Wykonawcze branzowe zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy: dokumentacje, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej np:

- Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegétowych ST wymaganych do zatwierdzenia przez
Inzyniera,

- Program Zapewnienia Jakos$ci dla wszystkich robot,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy i montazu obiektow wraz z uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera rowniez wszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i
zatwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehlienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego 0 rysunki robocze, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na
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wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian
Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest akceptacja projektanta.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni Projekt organizacji ruchu na czas
wykonywania rozbudowy, opracuje plan BIOZ oraz geodezyjna dokumentacje powykonawcza
obiektu.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Projektu stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bltedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Projektu, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow
i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedag w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i1 wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
i wybudowanych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) znajdujacych si¢ na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Projektu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robé6t, w tym biezacego utrzymania drogi. Koszty z
tego wynikajace beda poniesione przez Wykonawce i muszg by¢ ujete w kosztach ogélnych budowy.
Zimowe utrzymanie drogi, po ktorej prowadzony jest ruch publiczny bedzie po stronie zarzadcy drogi i na
jego koszt.

Przed przystgpieniem do robot lub ich trakcie, Wykonawca jezeli bgdzie to konieczne dostosuje
otrzymany zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu do potrzeb danej budowy uzyskujac jego
ponowne zatwierdzenie, wlasnym staraniem oraz kosztem. Ponadto jezeli to konieczne Wykonawca
przedluzy waznos$¢ projektu tymczasowej organizacji ruchu . W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac
W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera
Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
Projektu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.




Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot. Wykonawca przed rozpoczeciem robot powiadomi o tym fakcie wszystkich wilascicieli urzadzen
podziemnych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlgczony
w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty ‘tatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny 2z odpowiednimi przepisami
I zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bgda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
$rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgode na uzycie tych materialow od wtasciwych organow administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona whasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
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potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera Projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bg¢dzie powiadamiatl Inzyniera Projektu. Inzynier
Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez InZzyniera
Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Projektu
powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.




Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob
ciggly bedzie informowaé Inzyniera Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera Projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w
warunkach Projektu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Projektu. R6znice pomigdzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i1 przedtozone
Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera Projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opdznienia w
robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.5.15 Tablice informacyjne/pamigtkowe

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy wykonanie, ustawienie i utrzymanie w nalezytym stanie tablic
informacyjnych na czas trwania budowy. Po zakonczeniu prac Wykonawca wykona i ustawi tablice
pamiagtkowe. Wzdr tablicy informacyjnej zostanie podany w trakcie realizacji robot.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Wezesniej dokumenty
te beda podlegaty zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speiniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materialow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to Zzrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i sSamorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jakoSciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.




Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera Projektu.

Eksploatacja zrodet materialow begdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wybranym przez Wykonawce spelniajgce wymagania przepisow o gospodarce
odpadami. Jesli Inzynier Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robdt, niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera Projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci 1 byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgdg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okres$lonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier projektu bgdzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera Projektu.
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Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Projektu, nie moze by¢
poOzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Pprojektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetniaé wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera Projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdbw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera Projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuni¢te przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym
przez Inzyniera Projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projektu program
zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogbdlng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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— sposbéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi
Projektu;

b) czes¢ szczegdltowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ Srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

— sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier Projektu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inzyniera
Projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Projektu beda
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.
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Na zlecenie Inzyniera Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaré6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Projektu

6.6.1 Badania kontrolne

Inzynier Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Projektu powinien pobiera¢ probki materialdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier projektu oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatoéw i robot z
dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6.2 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okres§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shluzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera Projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera Projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych 1 ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— 1inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/ Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera Projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawece i Inzyniera Projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;].

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera Projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzg¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposoéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
— odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbidr koncowy (po zakonczeniu catosci robot),
— odbior w trakcie okresu rekojmi i gwarancji,
— odbidr pogwarancyjny (ostateczny).

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robo6t dokonuje Inzynier Projektu.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera Projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior koncowy robét
8.3.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera Projektu.

Odbior koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru kencowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokél odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
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2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zaltaczonych do

dokument6éw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny (ostateczny)

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych i wbudowanych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu, a takze ewentualny koszt utrzymania
objazdow i1 doprowadzenia ich po zakonczeniu robot do stanu pierwotnego, lezy po stronie Wykonawcy.

10. przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
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D -01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdéw wysokosciowych na zadaniu pn:
""Przebudowa z rozbudowa ul. WolnoS$ci i ul. Jana Pawla II w Chociwlu"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Ilo$ci robo6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktore musza by¢ wykonane przed utozeniem nawierzchni i podbudowy
( przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp. ).
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).

1.3.3. Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej,

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej podlegaja bezwzglednej ochronie, a w przypadku
konieczno$ci zmiany usytuowania lub regulacji, dokonywane sg staraniem i na koszt Wykonawcy robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia punktow glownych, pomocniczych i pozostatych nalezy zastosowa¢ profesjonalny
sprzet geodezyjny zapewniajacy niezbedna dol?iadnoéc’ pomiarow jak np.:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysokosSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych
W wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
ro6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢gdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzag Wykonawcg.
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Wszystkie roboty, ktore bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktoéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca odtworzy osnowe realizacyjng przekazang mu wraz z dokumentacjg przez
Zamawiajacego i zatozy ewentualne punkty dodatkowe.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniegjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscia, aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), linii kraweznikéw, sSciekéw, opornikow, chodnikow,
skrajnych obrzezy, itp zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupekienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b)  wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow
i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robodt

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- odtworzenie osnowy realizacyjnej

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- ochrona istniejacych punktéw granicznych, w przypadku ich zniszczenia Wykonawca odtworzy je na
wilasny koszt,

- zmiany usytuowania lub regulacji punktow panstwowej osnowy geodezyjne;j,
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Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektdéw mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noohkow
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D - 01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z usunigeciem drzew i krzewoéw na zadaniu pn: ""Przebudowa z rozbudowsg ul.
Wolnosci i ul. Jana Pawla II w Chociwlu"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z usuni¢ciem
drzew, krzewow i poszycia, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych na trasie drogi.

Roboty objete ST obejmuja:

- $cinanie i karczowanie drzew o $rednicy 15-40 cm,

- §cinanie i karczowanie drzew o $rednicy 55-80 cm,

- usunigcie karczy wraz z wywozem karpiny w miejsce wybrane przez Wykonawce
- wywoz dhuzyc na odlegto$¢ do 15km w miejsce wskazane przez Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewow obejmuja wyciecie 1 wykarczowanie drzew, wywiezienie
pni na sktadowisko..., karpiny i1 gal¢zi poza teren budowy na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania, zasypanie
dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera Kontraktu.

W miejscach dokopoéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczys$ci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

- w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢, co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca
specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie
roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby odbylo si¢ ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych
si¢ czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera Kontraktu, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
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one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostato$ci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimkolwiek obszarami,
na ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

Na terenach Lasow Panstwowych wycinki dokonuje Nadles$nictwo, dluzyce i galezie pozostaja
wlasnoscig Laséw Panstwowych. Karczowanie pni na terenach Laséw Panstwowych lezy po stronie
Wykonawcy. Na pozostatych terenach dluzyce Pozostaja wlasnoscig Inwestora, gatgzie i1 karpiny sa
wlasno$cia Wykonawcy (wywo6z w miejsce spetniajace przepisy o gospodarce odpadami). Wykonawca
zapewni transport drewna z miejsca wycinki do miejsca wskazanego przez Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i1 krzewow jest:

- dladrzew — 1 szt. (sztuka),
- dla krzewow i poszycia — 1m2.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera Kontraktu.

Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek
robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez
Inzyniera Kontraktu. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera Kontraktu nie
moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw dokonuje Inzynier Kontraktu, po
zgloszeniu robodt do odbioru przez Wykonawce.

Odbioér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M-00.00.00. Platnos¢ za 1 sztuke wycigtego
drzewa , 1 m2 usuni¢tych krzewow i poszycia, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, i z oceng jakosci
wykonania robét.

Ceny jednostkowe obejmujg:

a) cena wykonania robot zwigzanych z usunigciem drzew obejmuje:

- wycigcie drzew i wykarczowanie pni wraz z wywozem Karpiny w miejsce wybrane przez Wykonawce

- wywiezienie dluzyc w miejsce wskazane przez Inwestora do 15km,

- wywiezienie karpiny i galezi poza Teren Budowy ponoszac koszty utylizacji i sktadowania na koszt
Wykonawcy,

- zasypanie dotdow materiatem zageszczalnym wraz z zaggszczeniem oraz spalenie lub  wywiezienie
pozostatosci po wykarczowaniu w miejsce wybrane przez Wykonawce,

- zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem nie przeznaczonych do wycinki.

b) cena wykonania robot zwigzanych z usunigciem krzewdw i poszycia obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie krzewow i poszycia,

- wywiezienie karpiny i galezi w miejsce wybrane przez Wykonawce

- zasypanie dotéw materiatem zageszczalnym wraz z zageszczeniem na koszt Wykonawcy wraz z
wywozem lub spaleniem pozostatosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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10.2.Inne dokumenty
2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978.
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D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu na zadaniu pn.: ""Przebudowa z rozbudowg ul. WolnoS$ci i
ul. Jana Pawla II w Chociwlu"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w obrebie prowadzonych robot i obejmuja:
- zdjecie warstwy gruntow organicznych (humusu) z powierzchni robdt ziemnych wraz z wywozem
nadmiaru w miejsce wybrane przez Wykonawcg,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robaét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki, spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - dla transportu humusu z miejsca sktadowania na miejsce
odktadu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglgdnie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé r¢czne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych
mechanicznie

Przyjmuje si¢ ze zdjety humus nie nadaje si¢ do umocnienia skarp i poboczy po mechanicznym
rozdrobnieniu. Ostatecznie decyzje o mozliwosci wykorzystania zdjgtego humusu na budowie podejmuje
Inzynier po wizualnej ocenie jakos$ci zdjetego humusu.
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Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z
powierzchni pasa robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m3 (metr sze$cienny).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnos$ci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;,
z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robot do
odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za 1 m3(metr szescienny) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
— zdjecie warstwy humusu,
— haldowanie w pryzmy wzdhiz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,
— odwiezienie nadmiaru humusu w miejsce wybrane przez Wykonawcg.
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementdw drog dla zadania pn: ""Przebudowa z rozbudowa ul.
Wolnosci i ul. Jana Pawla II w Chociwlu"

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace rozbiorki nastepujacych
elementow drogi:

— Rozebranie nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr. 8cm na podsypce piaskowej wraz
transportem na sktad Wykonawcy

— Rozebranie nawierzchni chodnikow z plyt betonowych gr. 5cm na podsypce piaskowej wraz
transportem na sktad Wykonawcy

— Rozebranie nawierzchni z prefabrykowanych plyt betonowych (trylinka) gr. 15cm wraz
transportem na sktad Wykonawcy

— Rozebranie nawierzchni z prefabrykowanych ptyt betonowych (Yomb, drogowe) gr. 12cm wraz
transportem na sktad Wykonawcy

— Rozebranie nawierzchni bitumicznych gr. 6cm wraz transportem na sktad Wykonawcy

— Rozebranie nawierzchni bitumicznych gr. 4cm wraz transportem na sktad Wykonawcy

— Rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o $r. gr. 15cm wraz transportem na sktad
Wykonawcy

— Rozbidrka ogrodzenia siatkowego na stupkach metalowych dz. nr 44, 45, 42, 41, 38 przydroznego

— Rozbidrka ogrodzenia drewnianego na stupkach murowanych dz. 40

— Rozbidrka obiektow kubaturowych na dz. nr 42

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5.0gdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w
ST D-M-00.00.00.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka
elementoéw drog nalezy stosowac: podnosniki, tadowarki, samochody ci¢zarowe, mloty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Material z rozbiorki nadajacy sie do ponownego wbudowania stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego.
Material z rozbiorki Wykonawca musi przewozi¢ transportem samochodowym:
- nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu - poza Teren Budowy (na wysypisko) ponoszac koszty
sktadowania,
- przydatne do wykorzystania przez Zamawiajacego - w miejsce sktadowania i przetworzenia (uzgodnione z
Inzynierem).
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5.WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez
Inzyniera.

Wszelkiego rodzaju material nie nadajacy si¢ do ponownego wbudowania nalezy wywie$¢ w miejsce
wybrane przez wykonawcg spelniajagce wymagania przepisow o gospodarce odpadami.

Wszelkiego rodzaju material rozbiorkowy nadajacy sie do ponownego wbudowania oraz wskazany
przez Inspektora Nadzoru Wykonawca wywiezie na plac sktadowy zamawiajacego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okre§lony w
dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

W przypadku robot rozbidorkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Elementy i materiaty, ktore stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunictych elementach drogowych powinno spetniaé¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. “Roboty ziemne".

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
a) dla nawierzchni, podbudowy, chodnikéw i schodéw - m? (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, obrzeza, przepustu, rur, ogrodzenia i barier - m (metr),
¢) dla znakdéw i tablic drogowych, wpustow ulicznych, studni kanal. i wiaty przystankowej - szt. (sztuka),
d) dla $cianek czotowych, taw betonowych, cokotow i fundamentow — m® (metr szescienny)

8.ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. p.8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy rozebra¢:
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw podbudowy i nawierzchni oraz chodnikéw i schodow:
— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu, lub wywdz na sktadowisko zamawiajacego

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznika, obrzeza, przepustu, rur, ogrodzenia i barier:

odkopanie kraweznikow, obrzeza, przepustu, rur, ogrodzenia i barier wraz z wyjgciem i
oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu, lub wywéz na sktadowisko zamawiajgcego

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
zasypanie dotow wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 ,

wyroéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbioérki znakow i tablic drogowych, konstrukcji pod reklame 1 wiaty przystankowe;j:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 ,
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki w miejsce wybrane przez Wykonawce, lub wywdz
na sktadowisko zamawiajacego

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki $cianek czolowych, taw betonowych, cokotéw, muréw i fundamentow:

odkopanie $cianek czotowych, faw betonowych, cokotéw, muréw i fundamentow,
rozebranie Scianek czotowych, taw betonowych, cokotow, muréw i fundamentow,
zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 ,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 01.03.04. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych dla zadania pn: ""Przebudowa z
rozbudowa ul. Wolnosci i ul. Jana Pawla II w Chociwlu"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.
Ilosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Projekt obejmuje swoim zakresem m.in.:

budowa kanalizacji teletechnicznej trzyotworowej z rur HDPE 110/6,3 — 11 m (0,033 kmo),
budowa kanalizacji teletechnicznej jednootworowej z rur RPP 110/5,0 — 83 m (0,083 kmo),
budowa kanalizacji teletechnicznej jednootworowej z rur HDPE 110/6,3 — 21 m (0,021 kmo),
budowa studni SKR-1 — 4 szt.

budowa studni SKR-2 — 1 szt.

budowa studni SK-2 — 1 szt.

demontaz kanalizacji teletechnicznej trzyotworowej — 12 m,

demontaz kanalizacji teletechnicznej jednootworowej — 106 m,

demontaz studni SKR-1 — 4 szt.

demontaz studni SK-6 — 1 szt.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznej i obejmuje:
— Wymagania dotyczace wlasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przechowywania,
transportu i sktadowania,
— Wymagania dotyczace sprz¢tu i maszyn,
— Wymagania dotyczace $rodkow transportu,
— Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,
— Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

Organizacja robot budowlanych
Wykonawca przed przystgpieniem do przetargu winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz:
— zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i zbada¢ ich
dostepnos¢;
— zapozna¢ si¢ z ogélnymi warunkami realizacji robot.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogl powotywaé si¢ na niedostateczng znajomos$¢ miejsca
realizacji robot lub zty dostep do miejsca wykonywania prac w celu zadania dodatkowych optat.
Na caly czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robdt. Kierownik Robot
bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow w dzienniku

budowy.

Kierownik Robot bedzie odpowiedzialny za:
— bezpieczenstwo na terenie budowy,
— prowadzenie dziennika budowy,
— kontakty z organami kontroli.
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Najp6zniej w dniu przystapienia do roboét Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Robot wraz
z kopig uprawnien.

Zabezpieczanie interesow o0sob trzecich

Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszlo do naruszenia intereséw 0sob
trzecich.

Ochrona Srodowiska

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw, rozporzadzen i ustaw zwigzanych z ochrong
srodowiska.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie wszelkich
niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto wykonawca musi
si¢ bezwzglednie stosowaé do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz wszelkich polecen Kierownika
Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz
do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlecenia oraz aktow
prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci Polskich Norm.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wtasnych potrzeb oraz zapewnia na
wlasny koszt wszelkie $rodki majgce na celu prawidlowe i pelne zabezpieczenie wykonanych przez siebie
robot.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materialow, sprzetu i narzedzi musza
by¢ sprawne, posiadaé¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych
w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Przewodz takimi Srodkami transportu powinien gwarantowaé
transport materialéw bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

1.4 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamo6wienia
CPV 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okre$lenia, nazwy, ktore znalazlty si¢ w tej specyfikacji sg zgodne albo réwnowazne z Polskimi
Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., albo z
okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty muszg by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegolnienie
jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania

2. WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent:

— dokonal oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— posiada deklaracje zgodnos$ci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdzajacy
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spelnienie innych wymagan rozporzadzenia
(rozporzadzen).

— znakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materialdow na budowie Wykonawca zobowiazany jest do uzgodnienia z inwestorem
oraz zespotem projektowym lokalizacj¢ oraz typ urzadzenia oraz przedstawi wszelkie wymagane dokumenty
dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materialy, ktore nie spelniaja wymogoéw technicznych
okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami
producenta i zmienity si¢ ich wlasnosci) beda uznawane za materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

2.1 Studnie kablowe

Wymagania ogodlne:

1) Wielkos¢ studni kablowych i zasobnikow powinna by¢ dostosowana do rodzaju i typdéw ciagéw kanatow
technologicznych.

2) Zwienczenia studni kablowych i zasobnikow powinny odznaczaé si¢ odpornoscig na nacisk z gory o
wartos$ci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
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odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010
r. Nr 115, poz. 773).

3) Na pokrywie studni umieszcza si¢ na trwate logo wlasciciela kanatlu technologicznego.

4) Pokrywy studni kablowych wyposaza si¢ w urzadzenie uniemozliwiajace dostgp do wngtrza studni
osobom nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub ktodki, powinny by¢
odporne na korozje¢ i czynniki atmosferyczne.

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowych powinny by¢ zgodne pod wzgledem
rodzaju, gatunku i wtasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem
nastepujacych ogdlnych zalecen:

1) Beton zwykty klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci
B-125 i wyzszych - do produkcji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 - do produkcji korpusow studni
kablowych.

2) Prety stalowe do zbrojenia betonu o $rednicach od 4, 0 mm do 5, 5 mm (prety gladkie) oraz o $rednicach
od 6, 0 mm do 12, 0 mm (prety zebrowane).

3) Stalowe prety konstrukcyjne na ramy i oprawy zwienczen.

4) Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm.

5) Zeliwo szare lub sferoidalne.

6) Konstrukcyjne tworzywo termoplastyczne.

2.2 Rury kanalizacji kablowej

Rury HDPE 110/6,3 mm. Odpornos¢ na $ciskanie min. klasy 750 wg PE-EN 61386-24 dla rur ¢110 mm.
Sztywno$¢ obwodowa wg PN-EN 1S0-9969:2008 wicksza niz 12 kN/m2. Zalecana $rednica: 110 mm

2.3 Kable

Podczas robot przetgczeniowych na sieci miedzianej telekomunikacyjnej stosowaé wylacznie kable
dopuszczone do uzytku przez gestora sieci — Orange Polska.
Kable powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 50575 i minimalne parametry:

— Min. temperatura uktadania< -5°C

— Temperatura pracy: od -35°C do + 65°C,

— Min. promien gigcia polaczenia na state: 10 x @

Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wlasne materiatow, sprzgtow, urzadzen, systemow i inne oraz
przedstawione nazwy producentow stanowig jedynie wzorzec jakosciowy i sg podane w celu okreslenia
wymogow jakosciowych im stawianych, w szczegdlnosci zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. prawo
budowlane (Dz.U.2010.243.1623) i aktami wykonawczymi do niej oraz rozporzadzeniem Ministra Kultury
i Dziedzictwa Narodowego z dnia 27 lipca 2011 r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac
restauratorskich, robot budowlanych, badan konserwatorskich, badan architektonicznych i innych dziatan
przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow oraz badan archeologicznych (Dz.U.2011.165.987) wydanym
W oparciu o ustawg z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz.
1568, z pdzn. zm.)

Projektant dopuszcza stosowanie innych, rownowaznych materiatdw, sprzgtow, urzadzen, systemow
i innych pod warunkiem zachowania tozsamych lub wyzszych parametrow technicznych.
Zamiana materialdow na roéwnorzedne o tych samych parametrach  fizyko-chemicznych
1 warto$ciach uzytkowych wymaga zgody Inwestora, projektanta oraz inspektora nadzoru inwestorskiego.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT

Sprzet i narzgdzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacja musza by¢
sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami producenta.
Musza spelnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowaé sprzetu, ktéry nie spetnia
powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywac go niezgodnie z przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materialow, sprzgtu i narzedzi musza byc
sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce
przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi $rodkami transportu powinny gwarantowac
przewo6z bez uszkodzen iz zachowaniem warunkoéw bezpieczenstwa pracy. Potrzebne srodki transportu -
samochod dostawczy 0,9t.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1 Ukladanie rur

Przy budowie kanalizacji teletechnicznej zwroci¢ szczegdlng uwage na szczelno$é budowanych odcinkéw
oraz wlasciwe zageszczenie gruntu.

Rury nalezy uktada¢ na glebokosci nie mniejszej niz 0,7 m liczonej od powierzchni do gornej krawedzi rury,
apod drogami i zjazdami na glebokosci nie mniejszej niz 0,9 m. Zakopujac kanalizacje, w potowie
glebokosci wykopu rury nalezy oznaczy¢ tasmg ostrzegawczg koloru pomaranczowego z napisem ,,UWAGA
KABEL TELEKOMUNIKACYJINY™.

5.2 Ukladanie kabli doziemnych

Kable nalezy uktada¢ na glebokosci nie mniejszej niz 0,7 m liczonej od powierzchni do gornej krawedzi
kabla, a pod drogami i zjazdami na gl¢bokosci nie mniejszej niz 0,9 m. Zakopujac kable, w potowie
glebokosci wykopu rury nalezy oznaczy¢ tasma ostrzegawcza koloru pomaranczowego z napisem ,,UWAGA
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY™.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Podczas trwania robdt Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowal jakos$¢ robot. Kontrole beda
dotyczyly zgodno$ci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru robdt oraz
dokumentacji technicznej. Zanim instalacje zostang przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom
i probom okre$§lonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w czasie budowy powinny obejmowac
pomiar rezystancji izolacji, biegunowos$ci i ciaglo$ci potaczen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne
przyrzady pomiarowe do wykonywania prob.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:

— Zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa,

— Zalaczanie punktow $wietlnych zgodnie z zatozonym programem,

— Wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji
i pokazac jej prawidlowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robot trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powinien by¢
zgodnie z obowiagzujacymi zasadami zard6wno na etapie wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania
elementu robot stanowigcego odrebng catosé obiektu.
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych, stupéw i latarni: szt., kpl.,

— dla przewodow: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robot fundamentowych: szt., kpl., m® m%

— dlakabli: km, m lub kpl.,

— dla rob6t ziemnych: m lub m®.

Objetosé wykopu okreslona w m® jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego
dtugosci.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Po zakonczeniu budowy Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:

— Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkow roboczych,

— Pisemne uzgodnienia odstgpstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym,

— Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

—  Protokoly odbiorow czgsciowych,

— Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty i wszelkie dokumenty zwigzane z
zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

— Protokoly sprawdzenia, skutecznos$ci i wydajnos$ci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw mogg ulec zmianom i poszerzeniom.
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Po wykonaniu instalacji elektrycznej Wykonawca robot elektrycznych zglasza inwestorowi instalacje do
odbioru koncowego. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.
Obowigzkowo w sktad komisji wchodza:

— Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

— Kierownik budowy (gtowny wykonawca robot),

— Kierownik robot elektrycznych,

— Przedstawiciele Uzytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urzadzen powinna zawierac:
— opis systemu
— liste glownych dostawcow i podwykonawcow wraz z adresami
— liste urzadzen z odpowiednimi katalogami
— opis serwisu i konserwaciji
— liste serwisu w razie koniecznosci naprawy
— list¢ czgéci zamiennych.

— Wstepna instrukcja obstugi powinna zosta¢ przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym przez
obie strony.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robdt ziemnych i towarzyszacych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego
zakresu robot iich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych.
Podstawa rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:

— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych robdt

potwierdzonych przez zamawiajacego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczattowe obejmuja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
— usuniecie pozostato$ci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowe;j,
— likwidacje stanowiska roboczego.

Ceny te obejmuja:
— robocizng bezposrednia,
— warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Ceny jednostkowe robot nie
zawierajg podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacym przepisami prawa i Polskimi Normami,
a w szczegolnosci:
a. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz. 1623 z
pOzniejszymi zmianami),
b. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, RKR
poz. 690),
c. Innymi przepisami i uwarunkowaniami
d. Standardami Orange Polska ZN-OPL
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PN-EN 61386- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 21: Wymagania

21 szczegbdtowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.
PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze¢s¢ 1: Wymagania
ogoblne.

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci.

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
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D - 01.03.05.PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem przebudowy sieci wodociagowych na zadaniu pn: ,,Przebudowa z
rozbudowa ul. Wolnosci i ul. Jana Pawla IT w Chociwlu"'

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa
odcinkéw istniejacych hydrantow wodociagowych oraz wymiana istniejacych wlazow, skrzynek i obudow
sztyc zasuw, kolidujacych z rozbudowg drogi powiatowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Hydrant - urzadzenia umozliwiajace bezposredni pobér wody z sieci wodociagowej przeznaczonej do

celow gospodarczych oraz gaszenia pozardw.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujaca polska normg PN-87/B-1060 [1], PN-

82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00

— wodocigg - zespdt wspolpracujacych ze soba obiektow i1 urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludno$ci i przemystu w wode,

— wodociagg grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedng jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodoéw wodociaggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociagowy doprowadzajgcy
wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

— przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przylacze domowe; potaczenie domowe - przewod wodociagowy z wodomierzem laczacy sie¢
wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wodeg,

— przewod wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewod wodociggowy bez odgalgzien, przeznaczony
wylacznie do transportu wody na duza odlegtos¢ i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistralg wodociaggowa,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inzyniera.

2.2. Hydranty

- stosowa¢ hydranty uliczne podziemne DN80 GGG z zabezpieczeniem przed wyplywem
w razie awarii, montowane na kolanach stopowych,

2.3. Skrzynki hydrantow i zasuw
- stosowac skrzynki z PEHD o klasie wytrzymatosci D-400,
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2.4. obudowy sztyc zasuw
- stosowa¢ obudowy sztyc zasuw teleskopowe

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka, rurociagi moze by¢ wykonana z pospotki. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02

2.7. Elementy oznakowania
Uzbrojenie nalezy oznakowa¢ tabliczkami zgodnie z norma PN-86/B-09700.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Armatura (hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
2.8.2.Skrzynki uliczne, podstawy pod skrzynki, obudowy sztyc

Skrzynki uliczne, podstawy pod skrzynki, obudowy sztyc, mogg by¢ przechowywane na wolnym
powietrzu z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i
odwodnione.

2.8.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociagu.

Podltoze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.8.4. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sig¢ silosy w
ilosci zapewniajacej cigglos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesigce.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:
— koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m®,
— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,

3.3. Sprzet do robét montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
— samochod dostawczy
— samochod beczkowoz 4 t,
— beczkowdz ciggniony 4000 dm®,
— zurawie samochodowe
— weciagarke rgczng lub mechaniczng




— spawarke elektryczna wirujacag 300 A,
— zespot pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm?,

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”

4.2. Transport armatury, (hydranty)

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport skrzynek ulicznych, podstaw pod skrzynki i obudowy sztyc.

Skrzynki i podstawy pod skrzynki i obudowy sztyc mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami
komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport zapraw

Do przewozu zapraw Wykonawca zapewni takie §rodki transportu, ktére nie spowoduja:
— segregacji sktadnikow,
— zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke i obsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi $srodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materiatow, w
miar¢ postepu robot.

4.7. Transport cementu

Wykonaweca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robodt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rz¢dne przekaze
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych lub systemowych zabezpieczen wykopow powinny wystawac co
najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
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b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;
C) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegto$é.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdniach lub chodnikach Wykonawca dokona rozbiorki
nawierzchni 1 podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i zlozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich §rodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (r¢cznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopow,
danych geotechnicznych.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac si¢ stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac przez utozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze.
Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy
prowadzi¢ w miare¢ jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu,
spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub
zwiru z domieszka piasku grubosci od 10 cm,

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidualng dokumentacja projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszczenia
wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogolne

Istniejace hydranty nadziemne przy budynkach nr 13,19,21 na ul. Wolno$ci, wymieni¢ na hydranty
podziemne,

5.5.2Hydranty podziemne
Hydranty nalezy montowac¢ $cisle wg. dokumentacji projektowe;j. I zalecen producenta

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
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okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 PN-81/B-10725 i PN-
91/B-10728.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatow 1 elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,
badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,
badanie ewentualnego drenazu,
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatdw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,
badanie zastosowanych hydrantow, skrzynek, podstaw pod skrzynki, obudow sztyc,
badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,
badanie zabezpieczenia przed korozja i prgdami btadzacymi,
badanie szczelnosci catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zaggszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

7

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ 5 cm,

réznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow
z tworzyw sztucznych + 2cm,

stopien zageszczenia podsypki i obsypki rurociagdw oraz zasypki wykopow okreslony w trzech
miejscach na dlugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej wymiany hydrantu, skrzynki i

obudowy sztycy.
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8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,
— roboty demontazowe,
— przygotowanie podtoza,
— roboty montazowe wykonania rurociagow,
— plukanie i dezynfekcja przewodow
— proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiodr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okre§lonymi w OST

»Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbioér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protok6tow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

— Dbadanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonych pracach, otwartych
zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 )

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegblowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow
komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy ocenic¢
jego wplyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej wymiany obejmuje:
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sagczkdéw (w razie koniecznosci),
— ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— demontaz istniejacego hydrantu, skrzynki lub obudowy sztycy
— montaz nowego hydrantu, skrzynki lub obudowy sztycy.
— przeprowadzenie proby szczelnosci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,




— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem
oddzielnej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-10736:1999 "Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”.

- PN-86-B-02480 ”Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow”

- PN-81/B-03020 ”Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”.

- PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”.
- PN-88/B-06250 ”Beton zwykty”.

- PN-EN 1452-1:2000 ”Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania og6lne”.

- PN-EN 1452-2:2000 ”’Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury”.

- PN-EN 1452-3:2000 ”’Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki”.

- PN-EN 1452-4:2000 ”’Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze”.
- PN-B-10725:1997 ”"Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.

- PN-89/M-74092 ” Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa”. - PN-
86/B09700 “Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych”. - PN-907B-
14501 ”Zaprawy budowlane zwykle”.

- PN-87/B-01100 ”Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia”.

- BN-77/8931-12 ”Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu”.

- BN-83/8836-02 ”Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

- PN-EN 805 —,, Zaopatrzenie w wod¢ — Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czgsci sktadowych”

- PN-EN 124:2000 — ,,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig”

- PN-EN ISO 161-1:1996 IDT ISO 161-1:1978 Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania
pltynéw. Nominalne $rednice zewngtrzne i nominalne ci$nienia (uktad metryczny).

- PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow. PN-C-8922:1997 Rury z
tworzyw termoplastycznych do przesylania ptynéw. Wymiary.

10.2. Przepisy inne

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126);
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042);

- Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji; Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru
instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu.

-,, Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL. Warszawa 2001r

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. - Ustawa Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00 pdz. 1157, Nr 120/00 p6z. 1268, Nr 5/01 poz.
42, Nr 100/01 p6z. 1085. Nr 110/01 p6z. 1190, Nr 115/01 pdz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz.
1800, Nr 74/02 p6z. 676, Nr 80/03 poz. 718).

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, p6z. 881).

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, p6z. 627 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 7.06.2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow
(Dz.U. Nr 72, p6z. 747) wraz ze zmiana opublikowana w Dz. U. Nr 85 z 2005 r. pdz. 729.
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D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych dla zadania pn: ""Przebudowa z rozbudowa ul. Wolnosci i
ul. Jana Pawila II w Chociwlu"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.
Ilo$ci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypoéw drogowych wraz z ewentualnym schodkowaniem skarp,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu na koszt i staraniem Wykonawcy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Pd
|, =4

° pds
gdzie:

Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
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pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u_ s
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

Iy = =2
0o~ El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Podzial gruntéow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie Jedn Grupy gruntow
L. | wiasciwosci " | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu LJ rumosz _ piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
0 zwir _ zwietrzelina | _ glina piasz-
[l pospotka gliniasta czysta zwigzla,
0 piasek gruby | C rumosz glina zwigzta,
LI piasek $redni | gliniasty glina pylasta
[ piasek _ zwir gliniasty | zwiezla
drobny _ pospotka ik it
0 zuzel gliniasta piaszczys-ty, it
nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
~ piasek
gliniasty
- pyk pyt
piasz-czysty
~ glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
_ il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z
dobra przyczepnoscia do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykéwpowinny by¢ zgodne z PN-EN-
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963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobat¢ techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprzetu mogacego spowodowaé
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz +£10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac
+lcmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £10 cm
przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace nierdwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktoére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dhugotrwalg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Szerokos¢ dna i glgboko$¢ rowu nie mogg r6ézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szeroko$ci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykoéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasmg, szablonem, fata o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200
2 | Pomiar szeroko$ci dna m na
TOWOW prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m
3 | Pomiar rz¢dnych na tukach o R =100 m co 50 m na tukach o R
powierzchni korpusu <100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rowno$ci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych

korpusu lub dna rowu
8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla  kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatlozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materialami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢
przez okres czasu hie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiatly nie speliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je§li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych cenag jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. 11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. 13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D - 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowej na zadaniu pn: " Przebudowa z rozbudowa ul.
Wolnos$ci i ul. Jana Pawla II w Chociwlu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych. prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu. dla ktorych istnieje pewnos$¢.
ze podstawowe wymagania be¢da spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu sieci kanalizacyjnej, przykanalikow oraz urzadzen a takze roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

Robotami towarzyszacymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa:
- wykonanie wykopow wraz z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce,
- umocnienia $cian wykopow,
- odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociagdw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod
gruntowych (wzglednie opadowych),

- wykonanie podtoza,
- zasypanie wykopow pozyskanym gruntem zageszczalnym wraz z zageszczeniem obsypki 1 zasypki.
Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz
ich inwentaryzacj¢ powykonawcza.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem kanalizacji deszczowej. Zakres robot obejmuje:
- utozenie rur @200 PVC lite k1.S na podsypce piaskowej wraz z wykonaniem, umocnieniem, odwodnieniem
a nastepnie zasypaniem i zaggszczeniem wykopu,
- utozenie rur @315 PVC lite KI.S na podsypce piaskowej wraz z wykonaniem, umocnieniem, odwodnieniem
a nastgpnie zasypaniem i zageszczeniem wykopu,
- Ulozenie rur @400 PVC lite KI.S na podsypce piaskowej wraz z wykonaniem, umocnieniem, odwodnieniem
a nastgpnie zasypaniem i zageszczeniem wykopu,
- montaz studni betonowej o $rednicy @1000mm z prefabrykowanych elementéw betonowych, beton klasy
C35/45 wraz z pier$cieniem odcigzajacym w nawierzchni,
- montaz osadnika wirowego jako monolitycznej studni betonowej o S$rednicy @1500mm  z
prefabrykowanych elementow betonowych, beton klasy C35/45,
montaz separatora koalescencyjnego jako monolitycznej studni betonowej o s$rednicy ©@1200mm z
prefabrykowanych elementow betonowych, beton klasy C35/45,- montaz studzienki betonowej pod wpust
deszczowy z prefabrykowanych elementow betonowych, beton klasy C35/45 o srednicy 450-500 mm z
osadnikiem 0,8m
- montaz wlazu zeliwnego nastudziennego klasy D400
- montaz wpustu deszczowego jezdniowego zeliwnego klasy D400
- montaz prefabrykowanego wylotu wod deszczowych,
-wykonanie rowu otwartego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okre$leniami przyjetymi
w zeszycie nr 9 "Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych"
wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” punkt 1.4.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych. ktore stuzg do
odprowadzania wod opadowych i roztopowych od przykanalikow do odbiornika

System grawitacyjny - system kanalizacyjny. w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzieki sile ciezko$ci. a
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przewody sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czgsciowego napeknienia.

Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania wod opadowych i roztopowych.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji
monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cz¢$¢ komory roboczej i komin
wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotaczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odpltywowego.

Studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu

Krata — ruchoma cz¢$¢ wpustu deszczowego umozliwiajaca odbidr wod powierzchniowych.

Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Komora robocza - cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb laczacy komore¢ roboczg z powierzchnig terenu. przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Plyta przykrycia studzienki - plyta przykrywajaca komore¢ robocza.

Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki. przeznaczone do przeptywu sciekow.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materialy stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm. z europejska aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub,

- deklaracje zgodno$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

- 0znakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normga lub aprobata techniczna,
badz uznano za "regionalny wyrob budowlany".

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Rury i ksztaltki z kanalizacyjnych rur kielichowych z PVC
Kanaty deszczowe zaprojektowano z kanalizacyjnych rur PVC litego kl. S, , $200, ¢$315, ¢$400. Z
uwagi na lokalizacje¢ tras kanatow deszczowych czesciowo pod nawierzchnig drogi i obcigzenia wynikajgce
od natezenia ruchu pojazdéw zaprojektowano rury kanalizacyjne o sztywnosci obwodowej 8 kPa (SN8).

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne i zbiorniki osadnikow i separatora
Studzienki kanalizacyjne oraz zbiorniki osadnikow i separatora muszg spetnia¢ warunki okreslone w
PN-EN 10729:1999. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatdw trwatych. Dno
studzienki jest elementem prefabrykowanym betonowym stanowigce monolityczne potaczenie kregow i
ptyty dennej. Sciany komory roboczej z kregow betonowych o $rednicy d=1000mm. Kregi betonowe
wyposazone fabrycznie w stopnie ztazowe wg PN — 64 /H — 74086. System produkowanych studni z betonu
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kl. min. C35/45 , nasigkliwo$¢ max. 4% , mrozoodporny (F 150). Kregi taczone sa z elementami dna oraz
pomiedzy soba za pomoca odpowiednich uszczelek gumowych. Studzienki kanalizacyjne montowaé w
przygotowanym odwodnionym wykopie, na podtoza z piasku $redniego o grubosci 0,10m. Przykrycie
studzienek ptytami pokrywowymi podparta na pierscieniu odciazajacym stanowigcym podpore plyty. Plyty
pokrywowe z wlazem ulicznym typu ciezkiego D400 kN dla studzienek usytuowanych w jezdni i C250 kN
dla studzienek usytuowanych pod chodnikami i $ciezkami rowerowymi . Zwienczenia studni wykonaé
zgodnie z PN-EN 124 z zeliwa szarego ptytkowego, w ulicach korpus oraz pokrywa z wypeknieniem
betonowym typu BEGU.

PrzejScia rur przez $ciany studni i studzienek pod wpusty wykonaé jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajacym infiltracje wod gruntowych i eksfiltracje sciekéw. Wszystkie styki kregdw taczonych na
uszczelke gumowa musza by¢ zatarte na gladko z obu stron zaprawa cementowg M-7.

2.2.5. Kruszywa na podsypke
Podsypke pod studnie i kanaty wykonac z posptoki. Uzyty materiat na podsypke powinien

odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.
2.2.5.1z0LACJE

- bitizol R+P, R+2P,
- bitizol R — roztwor asfaltowy do gruntowania
- bitizol P — roztwor asfaltowy do zabezpieczenia przeciw wilgotnosciowych obiektéw z betonu

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
- Zuraw budowlany samochodowy o nosnosci 10 ton.

- Koparka przedsi¢bierna

- Spycharka

- Sprzet do zaggszczania gruntu

- Wyciag spalinowy — wolnostojacy — 0,5 tony.

- Kociot do gotowania lepiku 50-100dcm®.

- Betoniarka — wytworzenie zaprawy cementowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy speti¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. a wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dhuzsze
niz 1 m.

- jezeli przewozone sg luzne rury. to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku
nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak sruby. tancuchy. itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni
samochodu.

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejacych zalecen przewo6z powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH
PREFABRYKOWANYCH | ICH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Studzienki kanalizacyjne oraz zbiorniki osadnikow i separatora, prefabrykowane nalezy przewozié¢ w
pozycji ich wbudowania. Podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cia przesunigcia sig.
Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one
uktadane na elastycznych podktadach.
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4.4 WLAZY KANALOWE

Wiazy kanatowe przewozone mogg by¢ dowolnymi $rodkami transportu z zabezpieczeniem ich
przed mozliwoscia przemieszczania si¢ podczas transportu

4.5 MIESZANKA BETONOWA

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania nie
powinny powodowac:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki
- zanieczyszczenia mieszanki

4.6 ODBIOR MATERIAL.OW NA BUDOWIE

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwem jakoSci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego oraz z atestem o zgodnosci z norma.
Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

4.7. SKEADOWANIE MATERIALOW
4.7.1. SKEADOWANIE RUR I KSZTALTEK W WIAZKACH LUB LUZEM

Rury 1 ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatym skladowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢é chronione przed
dzialaniem $wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem
(np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza
pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaly deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne wiagzki
mozna sktadowaé¢ w stosach na rownym podlozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm,
grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé 7
warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym ze$lizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w odstepach 1 +2 m.

4.7.2. KRUSZYWO

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkow w jakich bedzie
wykonana budowa kanalizacja deszczowa z wlascicielem sieci:
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowej uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez wilasciciela sieci.
Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:
- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu.
- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-1 0736:1999.
- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych).
- przygotowa¢ podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.3 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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Przed przystgpieniem do wykonania kanatéw i obiektow powinny zosta¢ zakonczone Roboty
przygotowawcze zwigzane usunigciem drzew i krzewow oraz zdjeciem humusu i w pasie budowy.
Projektowana o$ kanatu, obiektow powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciaggdw reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby
istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci hakow lub bolcow. Cigg reperdw roboczych nalezy
nawigza¢ do reperoéw sieci panstwowej. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie
odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowac¢ i konserwowacé przez caty czas trwania robot.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzic
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.4. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02 , PN-68/B-06050 i PN-S-02205 oraz z
instrukcja montazowa uktadania rur dostarczong przez producenta rur .
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i
prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwo$¢ grawitacyjnego
odplywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Wydobyty grunt
Wykonawca winien wywiez¢é w miejsce spiniajace przepisy gospodarki odpadami. Wyjscie /zejscie/ po
drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwila osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu
terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ taty celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Laty
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach
wynoszacych ok. 30 m. Laty powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Gorne krawedzie celownikow nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca niwelatora.
Potozenie celownikow nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robot montazowych.
Wykopy wasko przestrzennie o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnione. Szeroko$¢ wykopu musi
by¢ wystarczajaca dla utozenia i zasypania rury. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednych projektowanej o okoto 3 - 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy nalezy wykona¢
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki lub
elementow dennych kanatu.

5.4.1 ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i r¢czne potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.4.2 OBUDOWA SCIAN I ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochron¢ wykonywanych Robdét.

5.4.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdlowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochrong wykonywanych Robot.

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystepowac nastepujace metody odwodnienia:
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- powierzchniowa,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozyé warstwe
filtracyjng grubosci min 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ca'50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasi¢g Robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowaé typowe zestawy iglofiltrow o glgbokosci 5-6 m. montowane za pomocg wplukiwanej rury
obsadowej $ér. 0.14 m. Iglofiltry wplukiwaé w grunt po obu stronach wykopu naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probne pompowania w czasie 6 godzin za
pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody 1 prawidlowosci obsybki filtracyjne;.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robot.

5.4.4. PODLOZE
5.4.4.1. PODLOZE NATURALNE

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno$ci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
e rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci 0.2-0.3 m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody
z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;
e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0.50
m ponizej poziomu podtoza naturalnego.
Badania podtoza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02.

5.4.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

Grubosci warstwy podsypki powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta rur. Na warstwie
podsypki natozy¢ luzng warstwe wyrownawcza o grubosci ca 30 - 50 mm, ktora petni funkcje wyrownujaca
dno wykopu.

Posadowienie wykonywane na gruntach watpliwych wykona¢ nalezy z poduszki keramzytowej gr.
30cm owinigtej geowtdkning. Na wykonanej poduszce nalezy utozy¢ 10cm podsypki piaskowe;.

Pod zlgczami rur nalezy wykonaé¢ niecki montazowe o szerokosci odpowiadajacej 2 - 3 krotnej
szerokosci ztgcza. Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢ wykonane po probie
szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod
rury kawatkoéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim na jednej czwartej swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm.

Dopuszczalne zmniegjszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzgdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1 cm.

Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-| 0735 [7].

5.45. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty material 1 sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.3 m.

Zasypanie kanalu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkdéw na ztgczach;

etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem dowiezionym (grunt zageszczalny pozyskany staraniem i na koszt

Wykonawcy) , warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem do Is=1,0 i rozbiorka odeskowan i rozpor $cian
wykopu.
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Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza,
zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowane;j
do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntdw
okreslonych w Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypoéw" i zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-02205.

5.5. KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM.

Na profilach podtuznych i planach sytuacyjnych naniesiono kolizje z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym, tj. przewodami wodociggowymi, kanalizacyjnymi, gazowymi, kablami elektrycznymi i
telefonicznymi.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopow, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢ w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Przy skrzyzowaniu projektowanego kolektora deszczowego z
istniejaca siecig wodociggowg nalezy zastosowac rury ochronnej dwudzielnej typu AROT o $rednicy
dostosowanej do istn. Wodociagu. Rury ochronnej na istniejagcym wodociaggu nie stosowac , gdy pionowa
odleglo$¢ pomiedzy zewnetrznag $cianka kolektora deszczowego wynosi 0,3 m.

Na skrzyzowaniach z kablami elektrycznymi i telefonicznymi nalezy zabezpieczy¢ kabel poprzez
zalozenie na nim rury ochronnej dwudzielnej typu AROT - $110 mm, L= 1,5 m., nad kablami nalezy ulozy¢
tasme ostrzegawcza

Wykopy w obrebie kolizji nalezy wykona¢ recznie zachowujac szczegdlng ostroznosé i
bezpieczenstwo, a kolizje przed rozpoczeciem robot powinny by¢ zlokalizowane i oznaczone.

Roboty i wymagane zabezpieczenia w rejonie kolizji nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownikow: Przedsigbiorstwa Ustug Wodnych i Sanitarnych, Zaktadu Energetycznego i TP S.A., itp.
Szczegdlowe uzgodnienia i warunki usunigcia kolizji nastapia w trakcie realizacji inwestycji po odkryciu
istniejgcych rurociggdw i kabli.

5.6. ROBOTY MONTAZOWE
5.6.1. OGOLNE WARUNKI UKEADANIA KANALOW Z RUR PVC

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne i
zewnetrzne rur oraz ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nierownosci. Poréw i
jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan okreslonych w normach
PN-EN 1401-1 :1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1 :2004.

Kanaly nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 oraz z instrukcja montazowa
uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.
Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Materiaty
uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za
pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Kazda rura po ulozeniu
zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci. Poszczegdlne rury
nalezy unieruchomic¢ przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura
nie mogla zmieni¢ swego polozenie do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzic
prawidtowos¢ utozenia rury /0§ i spadek/ za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych.

Odchyltka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ 1-2 cm. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ 1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowag lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.
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Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i1 badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do
takiej wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.6.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE Z ELEMENTOW BETONOWYCH I ZELBETOWYCH

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1.0 m, nalezy wykona¢ w konstrukeji prefabrykowanej zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uklada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzetu montazowego. Przy montazu elementow, nalezy zwr6ci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregow i
plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach.

Studzienki nalezy wykonaé¢ rownolegle z budowa kanatow deszczowych.

Kregi laczone sa z elementami dna oraz pomiedzy soba za pomoca odpowiednich uszczelek
gumowych. Studzienki kanalizacyjne montowa¢ w przygotowanym odwodnionym wykopie , na podtoza z
chudego betonu Przykrycie studzienek ptytami pokrywowymi podparta na pierScieniu odcigzajacym
stanowigcym podpore plyty. Plyty pokrywowe z wlazem ulicznym typu cigzkiego D400, C250 kN.
Zwienczenia studni wykonaé zgodnie z PN-EN 124 z zeliwa szarego plytkowego, w ulicach korpus oraz
pokrywa z wypethieniem betonowym typu BEGU.

W miejscach przejs¢ rurami przez §ciany betonowe studzienek nalezy zastosowac przejscia szczelne
tulejowe. Wszystkie styki kregow taczonych na uszczelkg gumowa musza by¢ zatarte na gtadko z obu stron
zaprawa cementowg M-7.

Studzienki spadowe wykona¢ nalezy wykona¢ z pionowa rurg na zewnatrz studzienki z
zastosowaniem ksztaltek polaczeniowych.

Wszystkie styki kregdw muszg by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowa M- 7.

Studzienki zlokalizowane w jezdniach nalezy wykonaé z pierScieniem odcigzajacym utozonym na
fundamencie betonowym C12/15 gr. 20cm.

Wiaz kanatowy zeliwne nalezy montowaé na ptycie pokrywowej. Wlazy nalezy usytuowaé nad
stopniami ztazowymi, w odleglosci 0,10 m od krawedzi wewnegtrznej Scian studzienek.

Stopnie zlazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowaé¢ mijankowo w dwoch rzedach, w
odleglosciach pionowych 0.30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0.30 m. Pierwszy stopien w kominie
powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

5.6.3 STUDZIENKI SCIEKOWE

Studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ z nastepujacych elementow prefabrykowanych:

- wpustu deszczowego kraweznikowo - jezdniowego zeliwnego wg PN-88/H-74080/04 [15];

- plyty spocznikowe;;

- stozka, kregdw betonowych 0.50 m, czesci spodniej oraz elementu z wyjsciem do podiaczenia

przykanalika 0.20m.

Glowne wymiary i mas¢ wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-
88/H-74080/01 [14] i PN-88/H-74080/04 [15]. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczaé¢ IV klasy
doktadno$ci wg PN-72/H83104 [19]. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoty
pogazowej. Powierzchnie przylegajace i wspoltpracujace kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny
by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy 1 nadlewki usunigte.

Luz maksymalny pomigdzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien
przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujace dane: nazwa
wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

Wtlazy na istniejgcych studniach kanalizacyjnych (kanalizacja deszczowa i sanitarna) nalezy dostosowaé
do nowych rzednych 1 wypoziomowaé. Wlazy o stabej no$nosci wymieni¢ na wlazy o klasie D-400.

5.6.4 WYLOT PREFABRYKOWANY I ROW OTWARTY

Wylot wyl2

*Wykona¢ wykop pod wylot i rurociag dolotowy.

*Utozy¢ i zaggsci¢ podsypke pod rurociag kanalizacji deszczowe;.

*Utozy¢ 1 zagesci¢ podsypke pod wylot prefabrykowany.

*Utozy¢ wylot prefabrykowany (wyl2)

*Utozy¢ rurociag kanalizacji deszczowej g400PVC.

«Zamontowac krat¢ demontowalna na wylocie.

*Pod narzut kamienny wykona¢ wykop reczny na gltebokos¢ 0,20m.

*Narzut kamienny wykona¢ warstwami kamienia naturalnego i zagesci¢ tak, aby powierzchnia byla ptaska i
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réwna z dnem istniejgcym.
Roéw otwarty

* Wykona¢ prace ziemne do poziomu utozenia geowtokniny,

* Sprawdzi¢ zaggszczenie dna zbiornika.

» Jezeli zaistnieje potrzeba dna rowu dogesci¢, metoda hydrauliczng lub mechaniczna, do 95% ggstosci
standardowej Proctora),

* Wykona¢ Palisady, poprzez wbicie pali g 9-10cm.

*» Utozy¢ warstwe geowtdkniny. Pasy geowtokniny uktada¢ z zakladem 0,30m. Geowtokning przytwierdzac
do podtoza za pomocg szpilek.

*» Ulozy¢ warstwe¢ zwiru o uziarnieniu 10+20 mm. Warstwa ta powinna by¢ zaggszczona i wyréwnana za
pomoca walca wibracyjnego tak, aby powierzchnia byta ptaska i gtadka. W systemach infiltracji do
gruntu, zwir musi by¢ przemyty.

» Warstwe zwiru zagegsci¢c metoda hydrauliczng lub mechaniczna (do 95% ggstosci standardowej Proctora).

(do 95% gestosci standardowej Proctora) metoda hydrauliczng lub mechaniczna.

5.6.5 OCHRONA PRZED KOROZJA

Sciany zewnetrzne studzienek rewizyjnych i polaczeniowych i §ciekowych, osadnik piasku , rury zelbetowe
oraz wyloty betonowe nalezy zaizolowac 2 x Bizolem "R" i 2 x. Bizolem "P".

Elementy metalowe jak: stopnie wiazowe, uchwyty nalezy oczys$ci¢ i powlec dwukrotnie lakierem
asfaltowym. Izolacja powinna stanowi¢ szczelna, jednolita powloke, trwale przylegajaca do Scian,
siggajacg 0.5 m. ponad najwyzszy przewidziany poziom wody gruntowej. Polaczenie izolacji pionowe;j
z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$ci co najmniej 0.1 m.

5.6.6 PROBA SZCZELNOSCI
Probe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610 .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtow do betonu i zapraw i
ustali¢ receptg.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i Z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnos$cig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i1 pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa montazu osadnika wirowego, separatora
koalescencyjnego i wylotu prefabrykowanego,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa wykonania rowu otwartego,

- badanie odchylenia spadku dna rowu,

- badanie nachylenia skarp,

- badanie prawidlowego uktadania poszczegdlnych warstw infiltracyjnych.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic
wigcej niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
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- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé

- 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt. 5.5.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

6.1.4. Wykonawca okresli warto$ci wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach opadowych wprowadzonych do wod
plynacych i stojacych oraz do ziemi, tj. zawiesing ogdlng (mg/l) oraz zawartos¢ weglowodoréow ropopochodnych

(mg/l).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie podloza pod rurociagi oraz
zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robdt nalezy przyjaé takie same jak dla robot
ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru s3:

- metr — kanal deszczowy, row otwarty

- sztuki — studzienki $ciekowe, studnie potgczeniowe i rewizyjne, osadnik wirowy, separator

koalescencyjny, wylot prefabrykowany

- wykopy i zasypka- m?,

- umocnienie $cian wykopow — m?,

- wykonanie podtoza i warstwy filtracyjnej — m? (lub m? i grubo$¢ warstwy w m).
Obmiaru robo6t podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robot w oparciu o
KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na:

- rodzaj rur i ich $rednice,

- rodzaj wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

- gleboko$¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziom wody gruntowej.
Dhugo$¢ kanatow i rowu obmierza sie w metrach wzdhuz osi. Do dlugosci kanalow nie wlicza sie komor i
studni rewizyjnych (liczac ich wymiar wewnetrzny).
Zwezki zalicza si¢ do przewoddw o wickszej $rednicy.
Podloza pod rurociagi obmierza si¢ w metrach kwadratowych,
Ksztattek nie wlicza si¢ do dlugosci rurociagu, a oblicza si¢ ich liczbe w sztukach.
Studni rewizyjne z prefabrykatow betonowych okresla si¢ w kompletach zaleznie od $rednicy, rodzaju
gruntow (dla studni wykonywanych metoda studniarska) i gtgbokosci.
Glebokos¢ studni okresla si¢ jako roznice rzednych wlazu i dna studni.
Dhugos¢ odcinkoéw kanaldow i1 kolektorow poddanych probie szczelnosci nalezy mierzy¢ migdzy osiami
studzienek rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany probie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. BADANIA PRZY ODBIORZE - RODZAJE BADAN

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego
robot. Odbiory techniczne robot sktadajg si¢ z odbioru technicznego czeSciowego dla robot zanikajacych i
odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z
PN-EN 1610.
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8.3. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Badania przy odbiorze technicznym cze¢éciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnos$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 2 cm. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczac:1 cm.

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podioza naturalnego, sposob jego zaggszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem.

- zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja.

- zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢ drobny i
srednioziarnisty. bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zaggszczony.

- zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie — z PN-EN
1610 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelno$¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowa¢ utrzymanie przez okres
30 minut ci$nienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu
terenu. Ci$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu
rury.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem préby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek, studzienek
kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedlozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego czeSciowego . ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwo$ci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane. przy
odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacje
przewodu, przygotowac¢ dokumentacje¢ powykonawcza.

8.4. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:
- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,
- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
- zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z;
- protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego ,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacja geodezyjna,
- protokolem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej, nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z
wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
koncowym zlozy¢ o$wiadczenia:
- wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowg i warunkami pozwolenia
na budowe,
- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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Cena wykonania robot obejmuje:

- transport i sktadowanie materialéw niezbednych do wykonania robét,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczegélnych elementow kanalizacji
deszczoweyj,

- wykonanie wykopow wraz z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce, z umocnieniem
scian wykopu szalunkami lub $ciankg szczelng i jego ewentualnym odwodnieniem powierzchniowym lub
iglofiltrami, ,

- wykonanie podsypki, obsypki, warstw filtracyjnych,

- ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych, wpustow
jezdniowych.

- utozenie pierscieni odcigzajacych (na fundamencie z betonu C12/15 gr 20cm) dla wszystkich studni
znajdujacych sie w jezdni,

- wykonanie izolacji rur ( betonowych) i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem zageszczalnym pozyskanym na koszt Wykonawcy wraz z
transportem,

- Wykonanie proby szczelnosci kanatow,

- zasypanie 1 zaggszczenie wykopu gruntem zaggszczalnym pozyskanym na koszt Wykonawcy wraz z
transportem,

- zatadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopow na odktad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,

- odtworzenie konstrukcji jezdni

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych specyfikacja,

- przed rozpoczgciem robot nawierzchniowych wykonanie przegladu kamerg TV wykonanych rurociggdw
wraz z nagraniem wynikéw na nosnik CD,

- wykonanie niezbgdnych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. USTAWY

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
Z pozno zm.).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

4. Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zno zm.).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.627 z pézno
zm.).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

7. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

8. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
zakresie drog publicznych (DZ.U Nr 80, poz.721, z pdzn. zmianami) oraz ustawa z dnia 25 lipca
2008 r o zmianie ustawy o szczego6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drog publicznych oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr154 poz.958

10.2. ROZPORZADZENIA

9. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r - w sprawie systemow oceny
zgodnoséci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Oz. U. Nr 209, poz. 1780).

12. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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14.

15.

16.

17.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120.
poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198. poz. 2042).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. NORMY

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 752-1 :2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje PN-EN 752-
2:2000

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania PN-EN 1401-1 :1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci§nieniowe systemy przewodowe z nie
zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i1 $ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czg$¢ 3: Zalecenia
dotyczace wykonania instalacji PN-EN 1852-1 :1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu PN-
EN 1852-1:1999/ A 1 :2004

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcis$nieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu
(Zmiana A 1)

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny
zgodnosci

PN-EN 588-1 :2000 Rury wldkno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztacza i ksztattki do systemow
grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2000 Rury wtokno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wiazowe i
niewlazowe

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementoéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 681-1 :2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
zlaczy rur wodociagowych i odwadniajacych. Czgé¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
zkgczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-B — 10736 : 1999 Roboty ziemne . Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

69



70



D - 03.06.01. REGULACJA ELEMENTOW URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek i zaworéw na zadaniu pn: "Przebudowa z
rozbudowa ul. Wolnosci i ul. Jana Pawla II w Chociwlu"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej elementéw urzadzen podziemnych

— regulacja pionowa studni teletechnicznych wraz z wymiang studni zlokalizowanych w jezdni na
studnie typu cigzkiego dostosowane do ruchu samochodowego

— regulacja pionowa studni kanalizacyjnych

— wymiana hydrantow naziemnych na podziemne umieszczone w skrzynkach hydrantowych pehd

— regulacja pionowa zwienczen zaworow wodociggowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatléw nie przetazowych lub innych
urzadzen podziemnych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) — urzadzenie do przej¢cia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia do urzadzen odprowadzajgcych wody opadowe.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa — urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostaja Si¢ od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Zawor wodociggowy (skrzynka ochronna) — urzadzenie ochronne dla urzadzen wodociaggow.

1.4.7. Skrzynka gazowa — urzadzenie ochronne, dla urzadzen gazociagu.

1.4.8. Studnia telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogéblne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia

Do regulacji uzbrojenia nalezy uzy¢:

a) materialow otrzymanych z rozbiorki uzbrojenia nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,

b) materiatéw nowych, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbidorkowy, lub zastosowany
pierwotnie.

¢) materialow budowlanych odpowiednich do przewidywanych obciazen i warunkdéw pracy w uzgodnieniu z
zarzadca infrastruktury sieciowej

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowe;j,

- mlota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- zageszczarki wibracyjnej,

- Sprzet pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Regulacja uzbrojenia polega na dostosowaniu poziomu urzadzenia do zaprojektowanej docelowej

Rzednej nawierzchni lub terenu. Roboty te nalezy wykona¢ recznie. Wykonanie robdt obejmuje;

- zdjecie przykrycia (skrzynki wodociggowej, gazowej, pokrywy studni kanalizacyjnej, studni
teletechnicznej);

- odpowiednie odkrycie urzadzenia i wykonanie czynnosci niezbednych dla wlasciwego wykonania robot;

- podniesienie wpustow deszczowych i studni kanalizacyjnych mozna wykona¢ przez zastosowanie cegly
kanalizacyjnej, betonu B20, zaprawy cementowej lub odpowiednich elementow prefabrykowanych.
Wykonanie regulacji skrzynek gazowych oraz studni telekomunikacyjnych winno si¢ odbywa¢ wedtug
wskazowek 1 pod nadzorem wiasciciela sieci. Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5..

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokot studzienki, nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét

Sprawdzenie potozenia elementéw uzbrojenia w stosunku do otaczajacej nawierzchni - w poziomie
nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 obiekt wykonanej regulacji urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej uzbrojenia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
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- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne wykonanie deskowania.

- wykonanie regulacji wysokosciowej poprzez ulozenie betonu , lub cegiet, albo osadzenie skrzynek na
nowych rzednych,

- ewentualne rozebranie deskowania.

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych w wybrane miejsce przez wykonawce spetniajace
wymagania przepisow o gospodarce odpadami,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza na zadaniu pn: "'Przebudowa z rozbudows ul.
Wolnosci i ul. Jana Pawla II w Chociwlu"

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta o odpowiedniej glgbokosci wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza z
przeznaczeniem pod projektowane warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
— glebokosci 10cm pod projektowane chodniki, zjazdy i miejsca postojowe (jako dodatkowa
glebokos¢ po wykopach i rozbidrkach)
— glebokosci  30cm pod projektowang jezdnie  (jako dodatkowa glebokos¢ po wykopach i
rozbidrkach)

1.4. OkreSlenia podstawowe
okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w st d-m-00.00.00. "przepisy og6lne".

15. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M-00.00.00."Przepisy ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosei gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢ profilowania i zaggszczenia podioza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i
zageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podioza i wykonywanie tych robot
z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.  Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungé¢ btoto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podloza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek
nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujagce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i
wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3 - 4 przej$ciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki oraz sprzgt rgczny.
Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.3  Zageszczenie podloza
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierdwnos$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia podioza (I)
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych lub terenu 1,00

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukltadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on
na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robodt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t zwigzanych
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy profilowaniu i zagegszczeniu podtoza.

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia [mZ]
przypadajaca na jedno badanie

Lp. | Wyszczegolnienie badan

Zaggszczenie, wilgotnosé
1. gruntu — badanie wskaznika 2 400
zageszczenia

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedlug PN-88/B-04481
(metoda I lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podloze, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podioza wedhug normy PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zalgcznik
B”. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2.2. Wilgotno$¢ w
czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie.

6.2. Badaniai pomiary wykonanego podloza

6.2.1. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja £2 %.

6.22. ROWNOSC

Nierownosci profilowanego i1 zaggszczonego podloza nalezy mierzy¢ tatg co 20 metrow w kierunku
podtuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowa tatg co najmniej 3 razy. Nierownos$ci nie
mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2 metrowej faty i poziomicy 10 razy na 1 km. Spadki
poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg £ 0.5 %.

6.2.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH
GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i1 zageszczonego podloza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych ( m?).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr kwadratowy wykonanego podtoza nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng

jakosci rob6t na podstawie pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego podtoza obejmuje:

prace pomiarowe,

wykonanie koryta, profilowanie podtoza, wywdz nadmiaru gruntu w miejsce wybrane przez Wykonawce,
zageszczenie,

utrzymanie podtoza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

N =

o oA

PN-87/S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okre$lenia

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1997-2:2009 ,Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2 : Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D -04.03.01.a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z potgczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw
nawierzchni drogowej na zadaniu pn.: ""Przebudowa z rozbudowsa ul. Wolnosci i ul. Jana Pawla IT w
Chociwlu™

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$no$¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Polaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltows.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen migdzywarstwowych ukladanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, mieszanek SMA oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.45. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowana
(rozproszona) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.13. Potaczenie mi¢dzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.
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1.4.14. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastgpuje wiagzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
[22].

1.4.17. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - whasciwos$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

pH - wyktadnik stezenia jonow wodorowych

SMA  -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje

wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) -utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami niniejszej SST.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materialy:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktorym umieszczono nast¢pujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emuls;ji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808
[17], sa przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
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W 0znaczeniu (litery, liczby,
cyfry)

1 C Kationowa emulsja asfaltowa | PN-EN 1430 [6], dot.
polarnos$ci czastek

213 Liczba Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.

dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub

PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza

4lub4ib Informacje o rodzaju

lub4,516 lepiszcza:

B a) asfalty drogowe PN-EN 12591 [9], dot.
wymagan wobec asfaltow
drogowych

P b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
wymagan wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami

F c¢) dodatek uptynniacza do

emulsji wigkszych niz
2% (m/m)
5lub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot.
(odpowiednio) indeksu rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do ztaczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie
L kodowe Petna nazwa emulsji Zalecane
P - ) zastosowanie
emulsji

1 C60B3 ZM

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci

Do zlgczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltow
niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu

konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci

modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw

Do ztaczania
wszystkich warstw
asfaltowych

3 C60B5 ZM

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5,
przeznaczona do zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci

Do zlaczania
wszystkich rodzajow
warstw

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emuls;ji asfaltowych do wykonania potgczen
miedzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Lp. | Wiasciwosé?

Metoda Jednostka

Wymagania dotyczace emulsji

badania

C60B3 ZM
1

C60BP3 ZM
1

C60B5 ZM *
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1 | Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
[6]
2 | Indeks rozpadu * PN-EN 0/100g 50 do 100 50 do 100 120 do 180
13075-1 [15] (3) (3) (5)
3 | Stabilno$¢ pod- | PN-EN 12848
Cczas mieszania z [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 | Zawarto$¢
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 58 do 62 (5) | 58 do 62 (5)
czenie zawar- [4] (5)
tosci wody
5 | Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] S 15-45(3) | 15-45(3) 15-45 (3)
40°C
6 Pozostatos¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm [5]
7 Pozostatos¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, [5]
sito 0,5 mm
8 | Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 | Adhezja* [16] powierzchni TBR (1) TBR(1) TBR (1)
Zatacznik % pokrycia
NA 2.2 [17] | powierzchni =7 =7 =75
10 | pH emulsji PN‘E[';'3§2850 . NPD (0) | NPD (0) >35
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez _ [14] -
odparowanie
12 | Penetracjaw
25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego [2]
13 | Temperatura
mieknienia PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu [3]
odzyskanego
14 | Nawro6t sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 % NPD (0) >50(4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]

asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem
? Whasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,,do
zadeklarowania”
¥ Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
* Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [17].
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do gczenia geosyntetykoOw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podioza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej emulsje,
— predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
— dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z
tolerancja + 10% od ilosci zalozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, niniejsze SST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i niniejszej SST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

odcinek probny,

skropienie warstw nawierzchni,

roboty wykonczeniowe.

ISAREE A o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$ci¢ przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescié¢ si¢ w przedziatach podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 0od 40do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robot, na wniosek Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okreslenia poprawno$ci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
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Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikdéw prob na odcinku probnym przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. przy
$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltows, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej iloéci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsja asfaltowg w przeliczeniu na ilo§¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sig¢:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwg podbudowy
asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia si¢ powtdrnie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuje sie
kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz
na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Skropiong warstwg Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podioza pod warstwe asfaltowg (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwg asfaltowa HOS.C pozostaiegzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu (stabilizowanego mechanicznie)
asfaltowego AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,59
lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+ 1,07
hydraulicznym, rozkruszone ptyty
betonowe
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
;Z%ng\?ezcoliegna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
;V;rizts,‘;/;nslfilgr:/}rf Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3%

a) zalecana emulsjao pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

C) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja
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| d) jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowa¢ skropienia |

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyja¢ wedlug ogdlnych ustalen punktu 2.2.2 oraz
zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj polaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie thuczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 1)
chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B5 ZM?
hydraulicznym (do sklejenia warstw), Podbudowa z AC i AC
WMS na podbudowie z rozkruszonych ptyt betonowych
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM?
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej
polaczenie i przeciwspekaniowej)

C60B5 ZM

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe;j C60B3 ZM?
6 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM?
7 Warstwa $cieralna z SMA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazdow i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni —
C60B5 ZM, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wiekszej wytrzymalo$ci potaczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsja o pH >4

% Emulsja posypana grysem 2/5 mm

 Mozna rozwazyé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatoéci na

scinanie w potaczeniu miedzywarstwowym

2)

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czqstoth\jvosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz W(g pktu 5
robot z dokumentacja projektowsa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podloza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciagta Wg pktu 5.4
= 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 13)000 m Wg pktu 5.7 2
1 probka na
ror r . . . 2
5 Wytrzymaiosc na Scinanie potaczenia 15000 m _ Wg tab. 8 ¥
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8
2 Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na

3000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m? + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

% Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii
ruchu KR1 + KR6, migdzy warstwami bitumicznymi. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosié: 1
prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni. Umowng miarg wspotpracy
uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnia podtoza pod uktadang warstwa jest maksymalna wartos¢
sity Scinajacej w potgczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Dréog i Mostow [23].

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1=KR2 KR3
1 | cieralnej/wigzacej V 10 1,0
2 wigzacej/podbudowy 07 0,7
bitumicznej®
3 | Podbudowy 0+ 0,7
bitumicznej®/podbudowy
bitumicznej 2" ¥
D Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
% Nie dotyczy podbudowy niezwigzanej z kruszywa, podbudowy zwigzanej spoiwami
hydraulicznymi, podbudowy z mieszanki MCE 1i istniejacej podbudowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

87



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, niniejszej
SST i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i kula

4.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych
7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoS$ci asfaltu i

olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
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12.  PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji
asfaltowych w mieszaninie z cementem

13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

15. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997

21. Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowe;.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

11. Zalgcznik
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i .acznosci,
Warszawa 2004)

Definicja
Polaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu

warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktoéry praktycznie znikt
z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
— zwigksza wytrzymalo$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracj¢ wody mi¢dzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwatos$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne polaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
— zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodzg w zaglebienia dolnej warstwy i klinujg si¢
W nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, Ze maja to by¢ materiaty do potaczen
migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztagczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlgczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania
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Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatosé.

Nalezy zdawac sobie sprawe, ze zle wykonane potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym

lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania polaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace

problemy:

— calkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

— lepiszcze w zwiazaniu jest zbyt mickkie 1 warstwa gorma przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu goérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy —
sklejenie wystgpuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwiagzania zwigkszajg si¢ napr¢zenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej calej konstrukeji nawierzchni, wicksze znaczenie ma
dobre zwiazanie migdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiagzaca), niz migdzy wyzej lezacymi
warstwami (wigzaca i Scieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienia), co wplywa
na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i
zastosowac rownomiernos$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazddw, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchnie woda,
gdyz zawsze wchiania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnigciu wody
z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje
si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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D - 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie na zadaniu pn: ""Przebudowa z rozbudowa ul. Wolnosci i ul. Jana Pawla I w Chociwlu"

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego o0 # 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie grubosci:
e 15cm - w ramach konstrukcji chodnikow, zjazdow i miejsc postojowych z kruszywa kategorii C90/3
e 20cm - w ramach konstrukcji jezdni z kruszywa kategorii C90/3

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normg podstawowa PN-S-06102, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okre§leniami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
Destrukt asfaltowy - materiat drogowy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz nie wbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze niz 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).
Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci migdzy kategoriami réznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja,
ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza si¢ za podbudowg.
Mieszanka niezwigzana - ziamisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonywania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowe;j.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.
Partia - wiclko§¢ produkcji, wielkosé dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu cigzarowego,
fadunek barki) lub hatda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie
produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowacé ilo$¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.
Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obciazen ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonywana w kilku warstwach
technologicznych.
Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na podtoze. Podbudowa
pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o ré6znych wlasciwosciach.
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na podbudowe pomocnicza
lub podtoze.
Podloze ulepszone - warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w wypadku, gdy podioze
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku no$nosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalno$ci. Podtoze ulepszone
moze zawieraé nastgpujgce warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w wypadku podioza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubos$é warstwy podltoza ulepszonego jest zalezna
od rodzaju i grubos$ci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRj) oraz grupy nosnosci (Gj) podloza gruntowego i
glebokosci przemarzania gruntu.
Destrukt betonowy - materiat drogowy z przekruszenia istniejgcych plyt betonowych nawierzchni drogi, ktory zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow.
Pyl - czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

Warstwa mrozoochronng- warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowe;j przed skutkami oddziatywania
mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstw wyzej
potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci (D15/ dgs <5).
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Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje si¢ do konstrukcji nawierzchni drogowe;.
W podlozu ulepszonym jest warstwa najnizej potozona. W wypadku stosowania warstwy odcinajacej, jest utozona bezposrednio na
niej. Warstwa ta po zageszczeniu charakteryzuje si¢ wymagang przepuszczalnoscia.

Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewniajaca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy drogi, nazywana
réwniez warstwa technologiczna (ang. plate form).

Stabilizacja kruszywa georusztem - poprawa parametrow (nos$noSci i zageszczenia) warstwy mieszanki niezwigzanej
dzigki ograniczeniu mozliwosci przemieszczen ziaren kruszywa pod dziataniem obcigzenia, wynikajacemu z mechanizmu zazgbienia
tych ziaren w sztywnym georuszcie.

Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wplywem obcigZenia, opierajacy si¢ na unieruchomieniu ziaren
kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

Georuszt tréjosiowy(heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie trojkata réwnobocznego,
tworzacymi uktad sze§ciokatéw foremnych, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej
temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez polaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace
parametry opisujace georuszt to sztywnos¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.

Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebnié¢ watek oraz osnowe,
powstaty z przeplecenia ciaglych tasiemek z polimeru.

Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata znacznie wickszymi
niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwodch kierunkach w podwyzszonej temperaturze
perforowanej tasmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry
opisujace Georuszt dwuosiowy to wytrzymato$¢ na rozciaganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinna
by¢ mieszanka kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powyzsze powinno spetnia¢é wymagania zawarte w wytycznych ,,Mieszanki niezwiazane
do drog krajowych.WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materialow
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa lamanego niesortowanego o
uziarnieniu 0/31,5; 0/45 lub 0/63 mm 0 Wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 1.
Tabl.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych dla ruchu KR-1

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa do mieszanek

I:]lf)?'lrﬁi\év niezwigzanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)
PN-EN Wiasciwos¢ podbudowa zasadnicza nawierzchni Od_n|e3|en|e do
. C L tablicy w PN-EN
13242 drogowej obcigzonej ruchem KR2 13242
0,063; 0,5; 1;2;4; 5,6; 8; 11,2; 16;
41.-4.2. Zestaw sit # 22,4;31,5; 45; 56, 63190 Tabl. 1

Wszystkie wymiary kruszywa sa
dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN
4.3.1. 933-1, kategoria nie G.85/15, G85, GA85 wg WT-4 Tabl. 2
nizsza niz

Wartosci graniczne i
to-lerancje uziarnienia
kru-szywa grubego na
43.2. sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1, odchylenia
nie wi¢ksze niz wedlug
kategorii

Tolerancje uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa o ciagglym
uziarnieniu wg PN-

4323, GTeNR, GTANR Tabl. 4
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EN933-1, odchylenie nie
wigksze niz wedtug
kategorii

4.4,

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN933-
3Y

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

FI nR

Tabl. 5

lub

b) wskaznik ksztaltu wg
PN-EN 933-4%,
kategoria nie wyzsza niz

Sl R

Tabl. 6

4.5.

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglo-
nych w kruszywie gru-
bym wg PN-EN933-5

C 90/3 C 50/30

Tabl. 7

4.6.

Zawartos¢ pytu wg
PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym

fDekIarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym

fDekIarowana

Tabl. 8

5.1.

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wgPN-EN1097-
2, kategoria nie wyzsza
niz

LAso

Tabl. 9.

5.3.

Odpornos$¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

M DE Deklarowana

Tabl. 11.

5.4.

Gestos¢ wg
PN-EN1097-6, rozdziat
7,8albo 9

Deklarowana

5.5.

Nasiakliwo$¢” wg
PN-EN 1097-6, rozdziat
7,8 albo 9

WA,42

6.2.

Siarczany
rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASnr

Tabl. 12.

6.3.

Catkowita zawarto$¢
siarki wg PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 13.

6.4.2.1.

Stalos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz;

Vs

Tabl. 14.

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p. 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3.

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-BN 1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

6.4.3.

Sktadniki rozpuszczalne
w wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $§rodowiska wg

odrgbnych przepiséw

6.4.4.

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo i plastik, mogacych
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pogorszy¢ wyrob koncowy

7.2.

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wigcej niz
[%6]

SBLa

Tabl. 15.

7.3.3.

Mrozoodporno$é na
frakcji kruszywa 8/16 wg
PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz

F1o1 Fy5 (destrukt)

Tabl. 18.

Zalacznik C

Sktad materiatowy

Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast
dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwo$ci WA242, nalezy wykonaé
badanie mrozoodpornosci

2.2. WYMAGANE WEASCIWOSCI MIESZANKI NIEZWIAZANEJ DO

PODBUDOWY ZASADNICZEJ

2.2.1. POSTANOWIENIA OGOLNE

Do podbudowy powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5; 0/45; 0/63.

2.2.2. ZAWARTOSC PYLU

Maksymalna zawarto§¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocnicze] powinna spetlia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytu nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1. Nie okre$la si¢ wymaganej minimalnej
zawartos$ci pytu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocnicze;.

2.2.3. ZAWARTOSC NADZIARNA

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwiazanej powinna spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 4.

2.24. UZIARNIENIE

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej powinno spetniaé

wymagania przedstawione na rysunkach 1.+ 3.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy-pomocniczej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 do podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciagto§¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 1 - 3, 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV

Mieszanka  |Por6éwnanie z deklarowanym SDV-tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4| 5,6 8| 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 —| £8 —| <=8 — + 8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartoéci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1 + 3 z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2 oraz spelnia¢ wymagania cigglo$ci uziarnienia podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Roznice przesiewow przy badaniu ciagloSci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow F[%(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min|ma| _. mi mi min min|ma| . mi
min.|max max max max min.| max max
. X n n . . X n

0/31,5 4 15 7 120 — |- 10 25 | — —| 10 [ 25 | — - -
0/45 4 15 | — 7 |20 — — 10 25| — 10 25 -
0/63 - 4 |15 7 20 - 10 | 25 - -110 25

2.2.5.WODOPRZEPUSZCZALNOSC I WRAZLIWOSC NA MROZ

Mieszanka niezwigzana do podbudowy pomocniczej powinna spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Podbudowa pomocnicza
nie powinna byé wrazliwa na mréz. Wrazliwo§¢ mieszanki na mréz nalezy okre$laé na podstawie wskaznika piaskowego SE. Nie
stawia si¢ wymagania wodoprzepuszczalno$¢ i zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile nie
przewiduja tego szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne.

2.2.6. WSKAZNIK NOSNOSCI CBR

Wymagane wartosci wskaznika CBR podano w tablicy 4. Badanie CBR mieszanki do podbudowy pomocniczej nalezy
wykonaé po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia 1S= 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wedhug PN-EN 13286-47.

Tabl.4. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej, po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie
Proctora, do podbudowy dla ruchu KR-3

. Wymagane wlasciwoS$ci mieszanki
Rozdzial w A . . .

- niezwiazanej przeznaczonej do:
normie —
PN-EN Wlasciwos$¢ podbudowa pomocnicza Odniesienie do
13242 obciazona ruchem KR3 tablicy w PN-

EN 13285
4.3.1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4.
432 Maksymgl‘na zawarto$¢ pytu, kategoria nie UF., Tabl. 2.
WyZsza niz
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pytu LF\R Tabl. 3.
433 iaz\‘zvartosc nadziarna, kategoria nie nizsza OCas Tabl. 4.1 6.
44.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg Tabl. 5.1 6.
rys. 1+3.
442 Tolera’lnf:ja przesiewu - porownanie z Ge Tabl. 7.
warto$cia S deklarowang przez dostawce
440 Jedno_rodnosc uziarnienia - roznice w Ge Tabl. 8.
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy
[%%],
4.5. nie mniejszy niz: -
- W nasypie: SE4o
- W wykopie: SE4
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
- 12/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LAy
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
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Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1, jako
- wartos$¢ Srednia wazona, kategoria nie F -
wyZsza niz:

Wartos$¢ CBR [%] po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika

- zageszczenia wymaganego dla danej >80 -
warstwy, przy energii 0,59 J/cm? i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika NR
zageszczenia Is=1.0, przy energii 0,59
Jlcm?®; wspétezynnik filtracji kyo [cm/s], co

najmniej:
Zawarto$¢ wody w mieszance 80 = 100
- zageszczanej, [%(m/m)], wedlug 80 = 120° -

wilgotno$ci optymalnej metoda Proctora
0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu
budowlanego
flu wymagajacego przewilgocenia w procesie zageszczania
Z.a miarodajne uznaje si¢: uziarnienie mieszanki, zawartos$¢ pylu, zawartos$¢ nadziarna, wskaznik
plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalno$¢, okreslone po pieciokrotnym rozdrobnieniu
w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

Tablica 5. Mieszanka z przekruszonego betonu

Sktadniki Zawartos¢, [%(m/m)]
Gléwne skladniki Przekruszony betqn o gesto$ci wickszej niz 2,1 Mg/m” i > 90
kruszywo, w tym zuzel
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sk}adniki 5P OiSt.e =1
Sktadniki organiczne <0,1

2.3.  Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4.  Zrédla poboru materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia.

2.5.  Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztatcie trojkata
rownobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt
powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do
odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezty i zebra georusztu powinny stanowié integralng
cato$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania materialow przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych
itp. w wezlach zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trojosiowy powinien spetnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 6.
Sztywno$¢ radialna i podobne wiasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w taki sposob, ze warto$¢
nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,,przedziatu tolerancji”.

Tablicab. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podioza
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L.P. Parametr t';;l Zg)nc:g Jednostka Wxgsgs,ac,na Tolerancja
1 | Sztywnos¢ radialna  przy | TRO41B.1 kN/m 360 -75
odksztatceniu 0,5%
2 | Wspotczynnik izotropii | TR 041B.1 - 0,80 -0,15
sztywnoscCi
3 | Efektywno$¢ wezla TR041B.2 % 100 -10
4 | Rozmiar szescioboku TR041B4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sg w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat
Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie s3 objete normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza
z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadal Europejskg Aprobate Techniczng, potwierdzajgca
mozliwo$¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrob dostarczony na budowe powinien posiadac¢
oznakowanie CE.

2.2.5. Georuszt dwuosiowy (Rozwiazanie rOwnowazne)

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,,Prawo zamowien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie
rozwigzan rownowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem rownowaznym dla niniejszego zadania jest
zastosowanie georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajacych nastepujace wymagania:

Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty georusztow
powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztow. Oczka georusztoéw powinny by¢
sztywne, tj. zachowywac ksztaltt po przytozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku produkcji georusztow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne na
dziatanie wodnych roztworow soli, kwasow i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy
georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Wtasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci georusztow dwuosiowych.

LP Parametr Warto$¢/Rodzaj Metod_a
badania
1 | Polimer Polipropylen -
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie, nie mniej niz
o |[KN/m]: 40 EN ISO
- wzdtuz pasma 40 10319
- W poprzek pasma
; g/d]klsztalceme przy zerwaniu, nie wiecej niz EN I1SO
ol 12 10319

- w obu kierunkach:

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubos¢ warstwy podbudowy C50/30 #0/31.5 nalezy
zwiekszy¢ o 10 cm.

3. SPRZET

Dobor sprzetu pod wzgledem jakosci i1 ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
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- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wodg, zapewniajace wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

- srodki transportu,

- rowniarki albo uktadarki do rozkladania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialdéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza
Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Uksztattowanie podbudowy powinno si¢ odbywaé wedtug wczesniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

5.2. Woytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci
optymalnej nalezy wytwarzaC w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.3.  Rozkladanie mieszanki i zageszczanie

Mieszanke kruszywa nalezy rozklada¢ warstwa o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej. Uktadana warstwa
powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
poprzedniej.

Po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zageszczenia. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). material nadmiernie zawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20 % jej warto$ci mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Jakiekolwiek nierownosci lub zagltebienia powstale w czasie zageszczenia powinny by¢ wyrd6wnane
przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢gcie materialu az do otrzymania roéwnej
powierzchni. Zaggszczanie powinno postepowaé stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej krawedzi
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 4.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
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budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.5. Ulozenie georusztu
Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu trdjosiowego. Georuszt tréjosiowy
mozna uktada¢ zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania
wymaganych zaktadéw zgodnych z zaleceniami producenta. Warstwa georusztu powinna by¢ réwna, bez
sfalowan czy zaglebien. Nalezy zwroci¢ uwage, aby zaklady geosyntetykow byty zachowane podczas
uktadania kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykow w
niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub ulozenie niewielkich pryzm kruszywa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem o robot Wykonawca powinien wykona¢ badania Kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w Tablicy 2,
a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy
Rodzaj 1 czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w Tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Lp | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna p0W|erzchn|a
podbudowy przypadajaca

na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m®

4 | Badanie wlasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa wg tab. 2 kruszywa

6.2.1. BADANIA WEASCIWOSCI MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych
w sposoOb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania pelne kruszywa obejmujace ocene
wszystkich wlasciwos$ci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrodia
poboru materialow w czasie rob6t i w innych przypadkach okre§lonych przez Inzyniera.

6.2.2.  WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.3. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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6.24. WELASCIWOSCIKRUSZYWA
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w tab. 2.

E,

—2 <22
El

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy.

6.3.1. GRUBOSC WARSTWY
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i wynosi¢ 15cm i 25cm.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zaggszczeniu:

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?,

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

Dopuszczalne odchylki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ £10%.

6.32. ROWNOSC PODBUDOWY
Do oceny rownosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas nalezy
stosowac¢ jedng z nastepujacych metod:
1) metod¢ profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IR,

2) metode¢ pomiaru rOwnowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

3) metode z wykorzystaniem faty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie.
Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownos$ci podiuznej drogi klasy Z oraz tych
elementow nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracjg, z bledem pomiaru nie wickszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos$ci IRI oblicza si¢
nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie
mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i1 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartos$ci wskaznika,
wyrazone w mm/m, okres$la tablica 7:

Tablica 7
g:g;? Element nawierzchni IT(?)%?:UVI\(I?;;\Z}/ 50% | 80% |(100%
1 2 [ 3 L4 5 | 6|

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

A S wlaczania i wylgczania

podbudowa pomocnicza || <2,9 || <4,8 || <7,8

GP jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone

pobocza

podbudowa pomocnicza | <4,8 || <6,7 || <9,5

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlgczania
G, Z ||i wylaczania, postojowe jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

podbudowa pomocnicza | <4,8 || <6,7 || <9,5

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 warto$ci IR1, to wartos¢ miarodajna bedaca
sumg wartosci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacych 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢
miedzy latg a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica §:

Tablica 8

Klasa drogi

Element nawierzchni

Rodzaj warstwy
konstrukcyjnej

‘ Procent liczby pomiarow ‘
| 95% || 100% |
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Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, podbudowa pomocnicza - <11
A, S, GP |wlaczania i wylgczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,
utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczania i
G, Z wylaczania, postojowe, podbudowa pomocnicza - <13
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

podbudowa pomocnicza - <13

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej, okreslone w p. 6.3.2. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaré6w nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiarow stanowiacych 90% 1 100% albo 95% 1 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym
odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigkszg odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig w danym
profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 9:

Tablica 9
Klasg Element nawierzchni Rodzaj wars_twy 90% || 95% || 100%
drogi konstrukcyjnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, podbudowa i ) <11
A S wigczania i wytaczania pomocnicza -
GP | Jezdnie, lacznic, jezdnie MOP, utwardzone podbudowa i ) 13
pobocza pomocnicza -
Pasy ruch'u ZaSadqlcze, c}odatl;owe, quczanla 1 podbudowa
G, Z |wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, omochicza - - <18
utwardzone pobocza P

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej, okreslone w p. 6.3.3. powinny by¢ spelnione w trakcie
wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

6.3.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m na krawgdziach jezdni. Roznice pomig¢dzy rzednymi wykonanej
podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi - 2 cm.

6.35  SZEROKOSC PODBUDOWY
Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic
si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi-5 cm.

6.36. NOSNOSC PODBUDOWY
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 10,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 10.
Tablica 10. Cechy podbudowy

Maksymalne Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Wskaznik dopuszczalne ugic- plyta o srednicy 30 cm (MPa) Wymagany
zageszezenia I cie sprezyste (mm) stosunek
nie mniejszy niz | pod kotem o nacisku pierwotny Mg, wtorny Mg Mg, : Mg
50 KN /40 kN/
1,03 1,20/1,10 100 130 <272
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6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm., wyréwnane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm. i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.4.2. NIJEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest (m®) warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych. Odbior podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postgpu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wilasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie oraz m2 wykonanej stabilizacji z georusztu tréjosiowego wg ceny jednostkowej dla danej
grubosci.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materialow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-8
PN-EN 933-9
PN-EN 1008
PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3
PN-ISO 565

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania blgkitem
metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceso6w produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 6: Oznaczanie gegstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Badanie w
siarczanie magnezu

Badania wilasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgsé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez wymywanie kruszyw
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotno§ci. Wprowadzenie, wymagania
ogolne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg§¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci
wody. Zaggszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg§¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997
Wytyczne ,,Mieszanki niezwiazane do drog krajowych WT-4 2010Wymagania Techniczne”.
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D - 04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem na zadaniu pn: ""Przebudowa z rozbudowa ul.
Wolnosci i ul. Jana Pawla II w Chociwlu"

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki
stabilizowanej cementem Csy
e 15cm - w ramach konstrukcji zjazdow i miejsc postojowych
e 15cm - w ramach konstrukcji jezdni (jako wzmocnienie podtoza do E2=80MPa)

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy
kategoriami r6znych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

Material hydrauliczny - material, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilng i trwalg
strukture.

Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
okreslonym uziarnieniu, wody i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub halda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilosé
wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podloze ulepszone - warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci lub
mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym moze zawiera¢
nastepujace warstwy: mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, a w wypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubo$¢ podtoza
ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KR;)
oraz grupy nosnosci (G;) podtoza gruntowego i glebokosci przemarzania gruntu.

Szczelno$¢ (ang. compacity) - stosunek objetosci ziaren do objgtosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$¢ jest obliczana ze stosunku maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu mieszanki pqy, oznaczanej zmodyfikowang metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, do gestosci
objetosciowej ziaren mieszanki ppoznaczanej wedlug PN-EN 1097-6 zalacznik A.

Warstwa odcinajaca - warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosowana w celu
uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych.

Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy
drogi, nazywana rowniez warstwg technologiczng (ang. plate form).

Wskaznik smuklosci (ang. slenderness ratio) - stosunek wysokosci do $rednicy probki.
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Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. WELASCIWOSCI KRUSZYW
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw o cigglym uziarnieniu, spetniajace
wymagania podane w wytycznych ,,Mieszanki zwigzane do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania

Techniczne”.

Tabl.1. Wymagania dla kruszywa do podloza ulepszonego z mieszanki kruszyw zwigzanej cementem
dla ruchu KR-2

Punkt w normie
PN-EN 13242

Wiasciwosé

Wymagane wiasciwosci kruszywa dla drog KR-2 (kategorie wedlug PN-

EN 13242)

Ulepszone podtoze

Odniesienie do tablicy w

PN-EN 13242

4.1.

Zestaw sit #

1;2:4;56;8;11,2; 16; 22 4;31,5; 45;
56; 63i90

Tabl. 1

4.3.1.

Uziarnienie wg PN-EN
933-1, kategoria nie nizsza
niz

G80/20, G.80, GA75

Tabl. 2

4.4,

Ksztatt kruszywa
grubego wg

PN-EN 933-3
kategoria nie wyzsza
niz

Fl Deklarowana

Tabl. 5

Ksztalt kruszywa
grubego wg

PN-EN 933-4?
kategoria nie wyzsza
niz

Sl Deklarowana

Tabl. 6

4.5.

Kategorie procento-
wych zawartosci
ziaren o powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN933-5

CNR

Tabl. 7

4.6.

Zawarto¢ pyhu® w
kruszywie wg

PN-EN 933-1:

- w kruszywie grubym
- w kruszywie
drobnym

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7.

Jako$¢ pytu

Brak wymagan

5.2.

Odporno$¢ na rozdra-
bnianie kruszywa gru-
bego wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie
WyZsza niz

LAeo

Tabl. 9.

54.

Gesto$¢ wg PN-
EN1097-6, rozdzial 7,

Deklarowana
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8albo 9

Nasiakliwo$¢® wg
5.5. PN-EN 1097'6, WA24DekIarowana
rozdziat 7,8 albo 9

Siarczany rozpuszczal-
ne w kwasie wg PN-
EN 1744-1, kategoria
nie wyzsza niz

6.2. - Kruszywo naturalne:ASy, Tabl. 13.

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN
1744-1, kategoria nie
WYZSza niz

Sktadniki wptywajace
na szybkos$¢ wiazania i
6.4.1. twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych
hydraulicznie
Sktadniki rozpuszczal-
6.4.3. ne w wodzie wg
PN-EN 1744-3

6.4.4. Zanieczyszczenia

6.3. - Kruszywo naturalne: Syr Tabl. 14.

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $§rodowiska wg
odrebnych przepisow

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy

Mrozoodporno$¢ na
frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane
7.3.3. tylko w wypadku, gdy Fio Wg WT-5
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA,42),
kategoria nie wyzsza
niz

Zalacznik C, p.
C.3.4.

a) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskos$ci, natomiast
dodatkowo mozna badaé wskaznik ksztattu

b) Laczna zawarto$¢ pytu w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych wg p. 5.2.1.

¢) Pod warunkiem, ze zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% (m/m)

d) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA242, nalezy wykonaé
badanie mrozoodpornosci

2.11. ZRODLA KRUSZYW

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda
zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykaza zgodno$¢ kruszywa z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.1. Zaakceptowanie zrodla kruszywa nie oznacza, ze wszystkie kruszywa
pochodzace z tego zrodta beda przez Inzyniera zatwierdzone do uzycia. Kruszywa, ktore nie spetnia
wymagan okreslonych w p. 2.1. zostana odrzucone.

2.1.2.  SKLADOWANIE KRUSZYW

Kruszywo przechowywane na placu budowy powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

Sktad mineralogiczny Deklarowany

2.2. CEMENT
Jako spoiwo nalezy stosowac¢ cement wedtug PN-EN 197-1:2002.
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2.3. WODA
Woda powinna spelnia¢ wymagania podane w PN-EN 1008:2004.

2.4.  Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET

Sprzgt budowlany powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke¢ kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.PROJEKTOWANIE SKELADU MIESZANKI CEMENTOWO - KRUSZYWOWEJ
Sktad mieszanki nalezy projektowaé ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie R (System I) probek
zageszczanych metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-50, w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci nalezy przyjmowaé wedlug tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rcmieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ nie mniejsza
niz wymagana dla klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2. Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na
sciskanie Rz dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji, np. R¢7, Reu, Reos.

Tablica 2. Klasa wytrzymatlo$ci wedlug normy PN-EN 14227-1

Wytrzymalo$¢é na $ciskanie R.,3po 28 dniach, [MPa] Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymalo$ci
H/D¥=2,0 H/D¥=1,0”
brak wymagan Co
15 2
3 4
5 6
8 10 C 300
12 15
16 20
20 25
) H/D - stosunek wysokosci do $rednicy prébki
®) dla H/D od 0,8 do 1,21

5.1.1. UZIARNIENIE MIESZANKI KRUSZYW
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ zawiera¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 5.1+5.5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Badanie uziarnienia
mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ nastgpujacy zestaw sit o

oczkach kwil((j)gatowych: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; ,5; 45,0.
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5.2. ZAWARTOSC SPOIWA

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie badan laboratoryjnych.
Tablica 3. Minimalna zawartos$¢ spoiwa w mieszance wedlug PN-EN 14227-1

Maksymalny wymiar kruszywa, [mm] Minimalna zawarto$¢ spoiwa, [%(m/m)]
8,0<D<315 3
2,0<D<8,0 4
D<2,0 5

Zawarto$¢ spoiwa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3. jest dopuszczalne, jezeli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzono, ze sa spelnione wymagania podane w tablicy 4 niniejszych Wymagan
Technicznych.

5.3. ZAWARTOSC WODY

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie badania laboratoryjnego wedtug metody
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4. WYMAGANIA DLA MIESZANKI DO PODLOZA ULEPSZONEGO

Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do ulepszonego podtoza podano w tablicy 4.

Whasciwosé Wymagania dla KR 5 Uwagi
Sktadniki
Cement PN-EN 197-1
Kruszywo wyg tablicy 1
Woda wyg tablicy 3
Dodatki wg p. 2.4
Mieszanka
Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia
Mieszanka CBGM 0/8 -
Mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 5.4
Mieszanka CBGM 0/16 rys. 5.3
Mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 5.2
Mieszanka CBGM 0/31,5 rys.5.1
Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
. . Ustalenie na podstawie
Zawarto$¢ wody wg projektu PN-EN 13286-2
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
(system ) — klasa wyg tablicy 2
wytrzymatosci Rowg tablicy 5.2

5.5.GRUBOSC WARSTWY I METODY STABILIZACJI
Grubo$¢ projektowanej warstwy wynosi 10 cm po zaggszczeniu. Ulepszone podtoze z kruszywa
stabilizowanego cementem powinno by¢ wykonane z zastosowaniem metody mieszania w mieszarce
stacjonarnej.

5.6.WARUNKI ATMOSFERYCZNE
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji kruszywa cementem jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.
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5.7.PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.8.0CHRONA PODBUDOWY ZE WZGLEDU NA RUCH BUDOWLANY
Za ochrong podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory moze dopusci¢ do ruchu po zezwoleniu
Inzyniera w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.9. STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH
Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu
ciaglego. Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:
— kruszywo +3%,
— cement +0,5%,
— woda +2% w stosunku do wilgotnos$ci optymalne;.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% i -20%. Przy stosowaniu stabilizacji metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
transport mieszanki powinien odbywac si¢ w sposdb nie dopuszczajacy do jej segregacji, przy uzyciu
srodkow transportowych wskazanych w p. 4. "TRANSPORT". Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢
prowadnice i podloze zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy
uktadarek Iub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.10.ZAGESZCZANIE
Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong osi
jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w
czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiang mieszanki na petna gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku
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technologii mieszania na miejscu operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone
nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin liczac od momentu rozpoczgcia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy
w zageszezaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia
wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
normg PN-B-04481.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peina
grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.11.SPOINY ROBOCZE
W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic¢
wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.12... PIELEGNACJA WARSTWY z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zggszczeniu wedhug jednego z podanych
SpOsobow :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/220 lub 250/330 w ilosci 0.5-1.0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi, posiadajagcymi aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, w iloéci 0.5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni w czasie suchej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastykowg utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

5.13.0DCINEK PROBNY
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu sprawdzenia sprzetu, technologii i receptury
laboratoryjnej. W takim przypadku wlasciwe roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatlow i sprzgtu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢
od 400 do 800 m?, a dtugo$é nie powinna by¢é mniejsza niz 200 m. Odcinek probny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.14.UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA
Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe i podtoze
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i poditoza spowodowane
przez ten ruch na wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw
podbudowy i podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu, mroz i stonce. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy i podtoza.
Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczac
ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z
czestotliwos$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci i odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne."

6.2.WLASCIWOSCI KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ na $ciskanie probek
kruszywa stabilizowanego cementem, badana wedtug PN-S-96012, powinna miesci¢ si¢ w przedziale
okreslonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem:

Wytrzymalto$¢ na Sciskanie R, probek

L.p | Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) po 28 dniach

W-wa  ulepszonego  podloza z  kruszywa

stabilizowanego cementem grub. 20cm C 5

6.3.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezb¢dne do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w p. 5.2.

6.4 BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwo$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie dolnej warstwy podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy kruszywa
stabilizowanego cementem:

Czestotliwo$¢ badan

. ) Minimalna ilo$¢ badan | Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegolnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa z 9 600 m?
cementem
3. Zaggszczenie warstwy
4. Grubo$¢ warstwy 3 400 m*
5. Wytrzymatos¢ 7-dniowa . 2
6. Wytrzymatos¢ 28- dniowa 6 probek 400m
7. Mrozoodporno$¢ kruszywa . o .
stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8. Badania cementu Dla kazdej dostawy
9. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia

10. | Szczegdlowe badania kruszywa:
uziarnienie, zawarto$¢ czesci
organicznych, zawarto$¢ Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
zanieczyszczen obcych, zawartosé
siarczanow.

6.4.1. BADANIA CEMENTU
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci 1 wytrzymatosé
28-dniowa cementu. Wtasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabl. 7.
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Tablica 7. Wymagania dla cementu do stabilizacji

L.p. Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
' mniej niz:
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, 325
' nie mniej niz '
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4, Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

6.4.2. BADANIA KRUSZYWA

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone odpowiednio w
tablicy 1 i opracowa¢ nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowej wedtug p. 5.1. 1 5.2. Uziarnienie
kruszywa nalezy bada¢ w czasie robot z czestotliwoscia okreslona w tablicy 4.

6.43. BADANIAWODY
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.

6.4.4. BADANIA DODATKOW
Jezeli sa stosowane chemiczne dodatki ulepszajace ich badania nalezy wykona¢ w przypadkach oraz w
zakresie okre§lonym przez Inzyniera.

6.45. WILGOTNOSC MIESZANKI CEMENTOWO - KRUSZYWOWE]
Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - kruszywowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.

6.4.6. ZAGESZCZENIE MIESZANKI
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczeniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481.

6.4.7. WYTRZYMALOSC WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Wytrzymato$¢ probek wykonanych z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 5 oraz normg PN-EN 14227-1. Probki do badan nalezy pobra¢ z
czestotliwoscig podang w tablicy 6, z miejsc wybranych losowo na §wiezo roztozonej 1 zaggszczonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy
probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.5. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO

CEMENTEM
Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy ulepszonego podltoza podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.
L.p. Badania Czestotliwo$¢ badan
1 Grubosé podbud w trzech punktach na kazdej dzialce, lecz nie rzadziej niz raz
. rubo$¢ podbudo
P w na 2 000 m2.
2. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3 Réwnosé podiuzna W sposob ciagly planografe_:m albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu
4. RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
6. Rzedne wysokosciowe co 100 m
7 Uksztattowanie osi w
' planie* co 100 m

* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych: na poczqtku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczqtku, w srodku i
na koncu kazdego tuku poziomego.
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6.5.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na calg jej glebokos¢, w odleglosci co najmniej
0,5 metra od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czgstotliwoscia podang w tablicy 6, co
najmniej w trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci
ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.5.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY

6.5.2.1. ROWNOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Spadki podtuzne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci,
ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa . . Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiaréw |
. Element nawierzchni .
drogi konstrukcyjnej [ 950 || 100% |
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, ulepszone podloze - <11
Aé S, wlaczania i wylgczania
P

jezdnie tacznic, jezdnie MOP,

utwardzone pobocza ulepszone podioze - =I3
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczania i .

G Z ulepszone podtoze - <13

wylaczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rownosci podluznej, okreslone w p. 6.5.2.1. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.

6.5.2.2. SPADKI POPRZECZNE PODLOZA

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiard6w nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢
poprzeczna jest okre§lona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie
réwnosci oznacza najwigksza odleglos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okre$la tabela:

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy g0, |g5es10096

drogi konstrukcyjnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, .

A, S, ||[dodatkowe, wlgczania i wylgczania ulepszone podioze || - =
jezdnie, tacznic, jezdnie MOP, utwardzone ulepszone podioze || - <13
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G, Z ||wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie|| ulepszone podtoze || - - || <18
tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej, okreslone w p. 6.5.2.2. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

6.5.2.3. RZEDNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscia podang w tablicy 6. Réznice
pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2cm.
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6.5.2.4. UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO PODLOZA

Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gtoéwnych trasy i w innych punktach
z czgstotliwoscig podang w tablicy 6. O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku
do osi projektowanej o wigcej niz £3 cm.

6.5.25. SZEROKOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Szerokos$¢ ulepszonego podloza nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podang w tablicy 6. Szerokosc¢
ulepszonego podtoza nie moze ro6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 ¢cm, z tym, ze
na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.6. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
ULEPSZONEGO PODLOZA

6.6.1. NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek po 28 dniach wigzania bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
tablicy 3., to warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach, na koszt Wykonawcy. Jezeli srednia wytrzymatos¢ probek po 28 dniach wigzania lub po 7
dniach wigzania przekracza gorne wartosci podane w tablicy 3 to nalezy skorygowac sktad mieszanki, aby
przy budowie nastepnych odcinkéw otrzymaé wytrzymato$¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy
3. Jezeli wskaznik zaggszczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego w pkt. 6.4.6. warstwe nalezy
zerwa¢ 1 wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

6.6.2. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych na dzialce roboczej przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.5.2. to warstwa zostanie
zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, do polowy szerokos$ci pasa ruchu (lub pasa awaryjnego postoju czy
utwardzonego pobocza), formujac pionows, rowng krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy. Przy takim
Sposobie naprawy nie dopuszcza si¢ mieszania na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.6.3. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubo$¢ ulepszonego podtoza w obecnosci Inzyniera z
czestotliwoscig podana w tablicy 6. Jezeli podbudowa ze wzgledow sprzgtowych zostata wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosc¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otwordw grubosé
warstwy powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze
by¢ wigkszy od okreslonego w p. 6.5.1. Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma pelng zaplate
za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inzyniera,
dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci przy uzyciu do produkcji mieszanki mieszarek
stacjonarnych. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6.4. NIEWLASCIWE ZAGESZCZENIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Podczas odbioru warstwy wykorzystuje si¢ wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposob ciaglty w
czasie budowy. Jezeli wskaznik zageszczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego w pkt. 6.4.7.,
ulepszone podtoze nalezy zerwac 1 wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy ulepszonego podtoza powinien by¢ dokonany na budowie, w m? (metrach kwadratowych),
po utozeniu i zageszczeniu. Obmiar odbywa sie w obecnos$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie
powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Nadmierna grubo$¢ lub
nadmierna powierzchnia ulepszonego podtoza w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowsa zaptatg.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania odbioru podano w ST D-M-00.00.00.

Odbidr ulepszonego podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbior ulepszonego podloza powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanego ulepszonego podtoza bez hamowania postepu robét. Do
odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.
Odbioru ulepszonego podtoza dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiardow oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych badan
pokrywa Wykonawca;
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych

badan ponosi Wykonaweca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiane¢ na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszych specyfikacjach.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang na nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona
na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot, na

podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego ulepszonego podloza obejmuje (mieszanka przygotowana w wytworni):

— prace pomiarowe,

— sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,

— dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

— wykonanie spoin roboczych,

— pielegnacje wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu
3.PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia
4.PN-EN 197-1 Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

7.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -
Wskaznik ksztaltu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze§¢ 8: Ocena zawarto$ci

drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

217,

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-9

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13242

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-44

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

ENV 13282

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania blekitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania witasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania
ogolne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody - Zageszezanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatos§ci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 44: Metoda
oznaczania wskaznika alfa granulowanego zuzla wielkopiecowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreSlenia kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania Czg§¢ 1 Mieszanki
zwigzane cementem

Hydraulic road binders - Composition, specifications and conformity criteria

10.2. INNE DOKUMENTY
33. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
34. Wytyczne ,,Mieszanki zwigzane do drég krajowychWT-5 2010 Wymagania Techniczne”

119



120



D -05.03.05.a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego na zadaniu pn.:
""Przebudowa z rozbudowa ul. WolnoSci i ul. Jana Pawla IT w Chociwlu"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1..

Ilo$¢ robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AG5S-AE8S-+ AC11S dla KR1-KR3
wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta o grubosci zgodnie z
projektem. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkcji zgodnie z normg PN-EN
13108-x, czgsc 21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg§¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obslugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC5S, AC8S, AC11S 50/70
KR3 ACS8S, AC11S PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 2°.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 .

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci e Meloda asfaltu
50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz

[67]

4 | Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu i i
(ubytek lub przyrost), % m/m PN ETS%)?GW ! 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej niz
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7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp.erat}qu ‘1arnliwos'ci Fraassa, oC PN-EN 12593 -8
nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak
[24] wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak
[28] wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?°/s PN-EN 12595 Brak
[27] wymagan

Tablica 2’. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie | Wiasciwo | Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe §¢ badania nostka 45/80 — 55
wyma- klasa
ganie
Konsystencja w
posrednich .
Penetracja PN-EN
Lir;]&%;a_turach W 25°C 1496 0,1 mm 45-80 4
tacyjnych
waysokioh | Temperet
temperatu- ura -~ PN-2EN °C >55 7
rach eksploa- Mmicknieni 1427
tacyjnych a
Sita
rozciaga-
nia
PN-EN
(metoda z
13589 2 >3
g_lf[lr(grllom PN-EN Jicm W 5°C 2
L 13703
rozciggani
e 50
mm/min)
Rozciaga
Kohezja nie ’ PN-EN
bezposred 13587
: o 2 a
gsz\;&fi;gf PN-EN Jlecm NR 0
nie 100 13703
mm/min)
Woahadto
Vialit
(meto-da |31§5§8N Jlem? NR? 0
uderzenia
)
Statos¢ kon- Zmiana PN-EN 0
systencji masy 12607-1 % =0, 3
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(Odpornos¢ na | Pozostata PN-EN
starzenie) penetracja 1426 % > 60
wg PN-EN Wzrost
12607-1[30] | tem- PNLEN
peratury 1497 °C <8
mieknieni
a
Inne Ireamperat PN-ENISO | . 35
wlasciwosci 2592 -
zaptonu
Temperat
ura PN-EN .
famliwose | 12503 ¢ =-15
i
Nawrdt
sprzt;SZg(s:ty PN-EN >70
w
Nawrot 13398 %
sprezysty NR?
w 10°C
Zakres PN-EN
plastyczn 14023 °C NR?
Wymagania osci Punkt 5.1.9
Dodatkowe Stabilno$¢
magazyno
wa-nia. PN-EN
Roéznica 13399 oC <5
temperatu PN-EN -
r 1427
micknieni
a
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno
Wa—ni.a. F}Sgg% 0,1 mm NR?
R(’)anca" 1426
penetracji
Spadek
tem-
p?r"ﬁfy | PN-EN
MICEIENt 1 12607-1 . b
ztgfzeniu Pll\l 4'57'\' ¢ oK
wg PN-
EN 12607
-1 [30]
Wymagania Nawrot
Dodatkowe spre-zysty
w 25°C
po
starzeniu legOE?Nl > 50
wg PN- PN-EN %
EN
12607-1 13398
[30]
Nawrot NR?
spre-zysty
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w 10°C
po
starzeniu
wg PN-
EN
12607-1
[30]

® NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami

grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny

system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna

przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i

WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa

powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach nr 3 i 4.

Tablica nr 3 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whiasciwosci kruszywa KRI+KR2 KR3
1 Uziami?nie. weq}ug PN-EN 933-1; Gc85/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie g25/15 Gosyis
wigksze niz wedtug kategorii: G 2015 Gaons
2017,5
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2
4 Ksztatt kruszywa wedhug PN-EN 933-3
lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie | Flys lub Slps | Fly lub Slyg
WYyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o C C95/1
powierzchni przekruszonej i tamanej w | deklarowana
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-
5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, LA30 LA30
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 .
Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 (dotyczy PSva4 Pjﬁ,ﬁ’j“,ﬂ?e“’
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza N
.. mniej niz
niz: 48%)
8 | Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6, | deklarowa- | deklarowa-
rozdziat 7, 8 ub 9: na przez na przez
’ producenta producenta
¥ | Nasigkliwos¢ wedhig PN-EN 1097-6, | deKlarowa- |- deklarowa-
rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez
’ producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
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*) Kruszywa grube, ktore nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong
wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornos$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna

, W1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 ; wymagana kategoria: SBLA SBLA

12 . . deklarowa- deklarowa-
Sktad chemiczny — uproszczony opis ny przez ny przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 , p.14.2; kategoria nie mLPC 0,1 mLPC 0,1
WYyZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego odpornosé odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.

19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego odpornosé odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.

19.2:

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V3,5 V3,5

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV 44 1 wyzszej.

Tablica nr 4 Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8mm

do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w Z?[_ljizh?jOSCI od kategorii
KR1:KR2 | KR3
1 [kamrm?n.le wedtug PN-EN 933-1 , wymagana G.85 Iub GA85
ategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedhug kategorii: GrcNR Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.30
E.Deklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. K
7.8 Iub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 , rozdz. dek q
7.81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- m 0.1
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: L

Sktadowanie kruszywa powinno

sic¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
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musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i Kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe lub masy asfaltowo-polimerowe rozktadane
maszynowo wedhug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Rodzaje materiatéw do zlaczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D — 04.03.01a Potgczenie

migdzywarstwowe nawierzchni drogowe;.

2.7 Granulat asfaltowy
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— Wwytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej
bez postoju sprzgtu rozkladajacego i zageszczajacego. Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchyltki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £2(m/m).. Na wytworni powinien by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywac dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie
IN Wykonaweca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

— rozkladarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajno$cia otaczarki, wyposazonych w:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta oraz
gruboscia,
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e clementy wstepnie zaggszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze
sprawng regulacja czestotliwos$ci i amplitudy drgan,
e urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeklniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji 1 nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu - recept¢ pozytywnie zaopiniowang
przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do
ZLD w Koszalinie materiaty, ktore zostaly uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilo$ci uzgodnionej z
laboratorium, celem zbadania tych materialow przez ZLD w Koszalinie.

Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez
okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST skfad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze
wzgledu na zmian¢ materialow sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskac¢ pozytywna opini¢ ZLD dot. recepty o okreslonym sktadzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bgdacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzglgdem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej
zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz By, po korekcie wspotczynnikiem a wg wzoru podanego w tablicy
nré6.).

Wyijsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
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rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodac¢ asfalt nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)].
W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie_moze by¢é mniejsza od B,
po korekcie wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania robot zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie
zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2
tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 51 5°.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjacé
proporcj¢ kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 61 6°.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-2

e 4 Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 : - : ! 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ane}:]&;Erlgtuorz%leplszcza, Bmine 2 Bmine.o Bhmins s

Tablica 5° Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3

s e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins.s Bmins.s

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik o« wedhuig rownania:

2,650

£d
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Minimalna zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- w wejSciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
- W wyjsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonietego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawa¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1-2

Warunki
Whasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Z to$¢ L
Wimc?]sc C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], Vinin1,0 Vimin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFBin7s VFBin7s
Wypelnione 2x50 uderzen p. 5 VFBaxa3 VFBaxa3 VFBaxos
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni -~ UDIANIE, - PN-EN 12697-8 [35], | VMAwns | VMAming | VMAmine
. 2x50 uderzen p.5
w mieszance :
mineralnej
Odpornost na PN-EN 12697-12 [37],
N przechowywanie w
wody a) C.LLubijanie, | 40" iednym cyklem | ITSRO0 | ITSROO | ITSRQO
2x35 uderzen J.
zamrazania,
badanie w 25°C

? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

W zalaczniku 1

Tablica 6 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ C.12, Vo Vo
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vm'”zvo Vm'”z'o
przestrzeni uderzen maxd maxd
. PN-EN 12697-22[40], metoda
dofi‘lcj)grrnn;csjce Itllflwaie \Cz:v;ifv?/;mie B w powretrzu, PN-EN TS WTSaiross
2.0 PP ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 (ESlFEiD PRDalrg.0
9871100 Cykll [52] AIR9,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C':.l.'l’ . przechowywanie w 40°C z
. . ubijanie, 2x35 . .. ITSRgg ITSRgg
dziatanie wody uderzeft jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
% Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
®)Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zalaczniku 1
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9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 w zalaczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z

uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscia =+ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci
podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

Sposdb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8. Jezeli
nierownosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownaé podtoze poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 8. Maksymalne nierd6wnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosct podiuznej i
poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
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dodatkowe, 6
wlgczenia 1 wylgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wiaczenia

1 wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zme¢czeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wiadciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
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technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubos$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji projektowe;.
Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka proébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Sposodb wykonania potaczenia miedzywarstwowego podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Zawarto$¢ wolnych

Wskaznik i .
przestrzenl w warstwie

zageszczenia

Typ i wymiar mieszanki
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[%] [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0 +5,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0 4,5
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0 +4,5
AC8S, KR3 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR3 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazonag w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Wsrod polaczen technologicznych wyrdznia si¢ :
- zkgcza podtuzne 1 poprzeczne ( polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia r6znych materiatow)
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materialami do uszczelnien.

7ZY.ACZA:

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zlacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

SPOINY :
Wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych ( tasmy , plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5¢cm oraz
15mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5cm.
KRAWEDZIE:
Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowg zalewa drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubos$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
wlasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogo6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannos$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybienh w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Badanie szczepnos$ci miedzy warstwami asfaltowymi (badanie
Leutnera)

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslaé¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.
Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki
mineralnoasfaltowej,to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5. (dotyczy wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy.
6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z danego
odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki
rownej +0,3%.
6.4.1.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej pobranej z za
rozécietacza z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, ktore nie moga byé wigksze niz wartosci
podane w tablicy nr 12.

Tablica nr 12. Dopuszczalne odchylki od zalozonego sktadu mieszanki mineralnej:
Lp. Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu (%)
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1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 16,00 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 5,60 +4,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 4,00 +4,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0
7 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach #(mm) 0,125 +2,0
8 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5

6.4.1.5.Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna byé zgodna z przedzialem podanym w
punkcie 5.2.

6.4.1.6.

Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢
od wartosci projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubosé
dla calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wbudowanej warstwy,
dopuszcza sig roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o
5% w przypadku warstwy S$cieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw. Za grubos¢ warstwy lub
warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Maksymalne wartos$ci r6znicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela
13. Tabela 13. Maksymalne wartos$ci roznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca + | Warstwa
podbudowa asfaltowa razem Scieralna

dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej | nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
warstw

dla warto$ci pojedynczych wynikdw pomiaréw | 0 + 10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+5%
grubo$ci wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podhtuzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
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1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IR,

2) pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto§¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000
m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikow IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosé jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parking6éw nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen roéwnosci podtuznej jako najwickszej odleglosci
(prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia
warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposob ciagly z uzyciem laty i klina.

Wymagana rdéwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednia
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRIax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartos$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 14.

Tablica 14. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego Zakres‘frgx;grg]é ci odeinka drogi
IRI$r* IRImax
GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia i wylgczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdt polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggltym
rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 15.

Tablica 15. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za
pomoca pomiaru cigglego, laty i klina

Maksymalne wartos$ci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosei podiuzne]
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warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 16.

Tablica 16. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy §cieralnej

GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wyltaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

Klasa drogi Element nawierzchni

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢
przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz  co 50 m, na nawierzchni zwilzanej wodg w
iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiar 165 R15.

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ ro6znic¢ wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:E(p) - D.
W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 17.

Tablica 17. Dopuszczalne minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika
Klasa . . : L .
drogi Element nawierzchni tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 30 km/h 60 km/h
G, GP jezdnie tacznic, utwardzone 051" 0,41
pobocza

“- warto$¢ wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60
km/h

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.8 Szczepnos¢ migdzywarstwowa
Wymagania dla szczepnosci miedzywarstwowej podano w SST D - 04.03.0la Polaczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszag SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych
W niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —

Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢
6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czg¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czgsé¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
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D-05.03.05b  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu
asfaltowego na zadaniu pn.: "'"Przebudowa z rozbudowa ul. WolnoS$ci i ul. Jana Pawla IT w Chociwlu"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.

Ilosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej AC11W, ACIEW,-AC22\W 7 betonu asfaltowego dla KR1 -
KR3 wg PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-x , czgsé¢
21.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢edzy warstwa Scieralng a podbudows.
1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg§¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypekiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w
niniejszej SST. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego itamanego, to nalezy
przyjac proporcje:
kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy Iub polimeroasfalty . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 119 16 16 22
Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60
PMB 25/55-60 50/70

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1 do KR4 przy
spelnieniu wymagan tablicy 14

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj
. . Jed- Metoda
Lp. Wiasciwosci . asfaltu
nostka badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 50+70
mm
2 | Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % PN-EN 12592 [24] 99
czalnych, nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % 0,5
A [29]
nie wigcej niz m/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz

146



8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [25] -8
nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak .
wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12506[27] | BraK
wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?%s | PN-EN 12595[26] Brak ,
wymagan
Tablica 3. \EVylinagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN
14023 [59
Gatunki asfaltow
Jed- modyfikowanych
Wymaganie Wiadciwode Metoda nostk polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55 — 60
wyma- klasa
ganie
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN 1426 | 0,1
tempe-raturach W 25°C [20] mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach Tgmpgraty a PN-EN 1427 °C >60 6
) micknienia [21]
eksploatacyjny
ch
Sita rozciggania PN-EN
(mata predkosé 13P5N8 ?E[lfIZ] Jlem? 21 Ozog 6
rozciagania) 13703 [63]
Rozciaganie PN-EN
Kohezja bezposrednie w 13587 [60] 2 a
5°C (rozcigganie PN-EN Jfem NPD 0
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadlo Vialit
(metoda 13P5|:éE['g|1] Jlem? | NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN 0
konsystencji Zmiana masy 12607-1[29] % =05 3
(Odpornosc Pozostata PN-EN 1426 0
na starzenie penetracja [20] & 2 60 !
wg PN-EN Wozrost
12607-1 lub - | temperatury PN"E\'l]l‘m °C <8 2
3[29] [30] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wlasciwosci zaptonu 2592 [70] ¢ 2235 3
Temperatura PN-EN o i
famliwosci 12503251 | € | =10 >
Wymagania Nawrot sprezysty | PN-EN
Dodatkowe | w 25°C 13398 [58] % | =60 4
ganl)rooct sprezysty NPD? 0
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Zakres PN-EN
L 14023 [66] °C NPD? 0

plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno-wania. 13399 [59] oC <5 5
Réznica tempe- PN-EN 1427 -
ratur micknienia [21]

o PN-EN
Stabilnos¢ 13399 [59] | 0.1 .
magazynowania. | oy =nN1426 | mm NPD 0
Roznica penetracji [20]
Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po sta- | 12607-1 [29] o b
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 ¢ TBR !
12607-1lub-3 [29] [21]
[30]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN
-3 [29] [30] 12607-1 [29] %
Nawrdt sprezysty PN-EN
w 10°C po 13398 [58]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [29] [30]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] obejmujace kruszywo i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicach nr4,5,61i 7:

Tablica nr 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyroOwnawcze]j i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego.
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3
1 UZlarn1§n1§ we.d'lug PN-EN 933-1; Go85/20 G90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 gzs’ls
wigksze niz wedlug kategorii: G 2015 G 2015
201175 20175
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3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 ; f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
lub wediug PN-EN 933-4; kategoria nie Flss lub Slss Fl,s5 lub Slys
WyZsza niz:
5 | Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c c
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; deklarowana 50/10
kategoria nie nizsza niz:
6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2, badana na LA LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, 40 %0
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez deklarowan
) aprzez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta
8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez | UeKlarowan
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta aprzez
producenta
9 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F, F,
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 ; wymagana kategoria: SBia SBia
11 . . deklarowany przez | deklarowan
Sktad chemiczny — uproszczony opis roducenta (767
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 P yp
producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie mypc 0,1 Mypc 0,1
WyZsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem ngagar,]? W()ilmagar’]’?l
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: OCpOTNOse 0dpornose
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-

) : wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem q iy d iy
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornose odpornose

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 | Vs Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica nr 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego..

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3
1 [kaiarnigr%ie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 lub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR G20
. TC
wedhug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 , kategoria
nie wyzsza niz:
4 Jako$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB.10
WyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E
933-6 , rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
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lub 9:
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

mMipc0,1

Tablica nr 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Wymagania w
Lp. Wiasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1+KR2 | KR3
1 lsziarni?n.ie wedtug PN-EN 933-1, wymagana G¢85 lub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtlug kategorii: GrcNR Grc20
3 | Zawartos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria
nie wyzsza niz: J16
4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 ; kategoria nie
. . MBg10
wyZsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | EDekla-
AN .. Ecs30
6 , rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9: producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN M o0 1
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH

Tablica nr 7. Wymagane wilasciwosci wypehiacza*) do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej Z
betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci
Wihasciwos$ci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] Wzggilrilél\zl tf;éf; [25‘:)]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
Zav'vartoéf':' wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
WyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypeliaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vg5
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Awen8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 WS

L . .. 10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.Deklarowana
kategoria:

150



,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pylow i wypehiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3z w mieszance pytow 1 wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy,.

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i Kkruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe oraz masy asfaltowo-polimerowe rozktadane
maszynowo, wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz § mm .

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Rodzaje materialow do ztaczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej
2.7. Granulat asfaltowy

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawcze] z betonu asfaltowego dopuszcza si¢ stosowanie granulatu
asfaltowego.

Mozna stosowa¢ dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego
ogrzewania ,,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na goraco”. W
»metodzie na zimno” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz
10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na goraco” dopuszcza si¢
stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w_ilosci do 10% w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy
odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury migknienia Tpikmix
powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury
migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy zastosowac nastepujace
réwnanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatacznik A punkt A.3):

Prikmix=ax Tpik1tb*Tpika
w ktorym:
Prikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];
Trik - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Trikz- $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a +b = 1.
Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw
asfaltowych nawierzchni podano w tablicy nr 8.

Tablica nr 8 Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
| Wymagania | Warstwa nawierzchni
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Podbudowa
wigzaca

Zawarto$¢ materiatdw obcych Kategoria FM1/0,1
Kategoria Sy
Warto$¢ §rednia temperatury migknienia nie

PiK moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
Wiasciwosci lepiszcza warto$ci temperatury migknienia nie moga
odzyskanego w granulacie przekracza¢ 77°C.
asfaltowym Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0, lmm.
Jednorodnosé wyg tabeli 11

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.
Zawarto$¢ materialdow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podaé
jako kategorie zgodnie z tablicg nr 9.

Pen.

Tablica nr 9 Zawarto$¢ materialdéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce* Kategoria
grupa 1 grupa 2 EM
[% (m/m)] [% (m/m)]
<1 <0,1 FMus.1
<5 <0,1 FMs0.1
>5 >0,1 FMgec
*Materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wlasciwoscei,
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
si¢, dzielac mase materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej
liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan wlasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tablicy nr 10

Tablica nr 10 Dopuszczalny rozst¢ep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan ( Ty ) partii granulatu
Whatciwosci asfaltowego qlo zastosowania w
mieszance mineralnoasfaltowej
przeznaczonej do:
Warstwy wigzacej
Temperatura migknienia 80
lepiszcza odzyskanego, [°C] '
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 60
0,063 mm, [%(m/m)] ’
Kruszywo o uziarnieniu od 16.0
0,063 do 2 mm, [%(m/m)] ’
Kruszywo o uziarnieniu 16.00
powyzej 2 mm, [%(m/m)] ’

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé: typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi
granulat (np. AC 16 S droga DW 109), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie
mozna udokumentowa¢ i zadeklarowaé, rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie, typ lepiszcza, $rednia
zawarto$¢ lepiszcza 1 $rednig temperature¢ migknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalng wielko$é¢
kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d. Wlasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny
spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢
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deklarowanie  wlasciwo$ci  kruszywa mineralnego w  granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na
zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z diagramem nr 1. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy nr 11. Pole szare w tabeli
oznacza niepozadang wilgotnos$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Diagram nr 1 Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°C]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 . , . .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z
tablica nr 11 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktora podat producent
lepiszcza asfaltowego (najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym(roboczym)).

Tablica nr 11. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego.

Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%
Udziat 9 9 go [%]
granulatu . > 3 4 c 6
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = = =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
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pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sig¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

—  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajno$¢ musi zapewnic zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej
bez postoju sprzetu rozktadajacego i zaggszczajacego. Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od £2(m/m).. Na wytworni powinien by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zgdanie
IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

— rozkladarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz
gruboscia,

e clementy wstepnie zaggszczajace gorgca mieszanke (listwy ubijajace 1 belki wibrujace) wraz ze
sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,

e urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie 0grzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu - recept¢ pozytywnie zaopiniowang
przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do
ZLD w Koszalinie materiaty, ktore zostaty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilo$ci uzgodnionej z
laboratorium, celem zbadania tych materialow przez ZLD w Koszalinie.
Badanie typu - recepta zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez
okres trzech lat.
W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze
wzgledu na zmian¢ materiatlow skladowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyska¢ pozytywng opini¢ ZLD dot. recepty o okreslonym sktadzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:
Wejsciowy sktad mieszanki bedgcy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej
zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz By, po korekcie wspotczynnikiem o wg wzoru podanego w tablicy
nr12.).
Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikoéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)].
W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od By,
po korekcie wspotczynnikiem a.
Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania robot zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.
Wykonawca przedstawia wybrana forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie
zaopiniowana przez ZLD w Kaoszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2
tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 12
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13 i 14.
Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwo$é AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR3 KR1-KR2 KR3 KR3
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 40 | 10,0
iﬁmamrhoric*)leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o

. . 2,650
wedlug rownania: o = ——

£d

Minimalna zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- w wejsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonietego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-

asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:
An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktorym:

F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR3

Warunki
Whasciwosé zageszezal@ | Metoda i warunki badania | AC11W | AC16W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Viin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie T
P C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBiin 65 VFBin 60
wypelnione 2x50 uderzeh ’ VFB VFB
Ieplszczem p.5 max 80 max 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8
przestrzeni w mieszan- | 7" o0 - . G, VMAmin1a | VMAgin14
ce mineralnej p.
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSReo ITSReo
zania, badanie w 25°C 3

2 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej] do warstwy wigzacej
i wyrownawczej, przy ruchu KR3
Warunki
Wiasciwoéé Zag@;ZN"?Eﬁa W& | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],

OdpomOéé na 1 e metoda B w pOWietrZU, PN- WTSA|R 0,15 WTSA|R 0,15
deformacje trwate 2° WBF‘,O";ame’ EN 13108-20 [54], PRDAR 70 PRD 70

9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C

Y Grubosé plyty: AC16,

AC22 60 mm,
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b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1,
c)

Procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014
w zalgczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skltadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.
Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposdéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Podloze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wigzacg nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm dla
drogi klasy G i Z, natomiast dla drogi klasy GP 9mm.

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Inzynier projektu ma
prawo poleci¢ Wykonawcy wykonanie odcinka probnego. Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Potaczenie migdzywarstwowe

Sposéb wykonania potgczenia miedzywarstwowego podano w SST D — 04.03.0l1a Potaczenie

miedzywarstwowe nawierzchni drogowej

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
Z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Warstwa wigzaca 0

Warstwa wyrdOwnawcza 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wiasciwos$ci warstwy AC

Warstwa R — Wskaznik Zawarto$¢ wv(\)l;rgtcvtlligrzestrzem w
yp 1wymi zageszczenia 0
mieszanki [%] [%(viv)]
Wiazaca, AC 11 W, KR1-KR3 >98 2,0+7,0
Wyrownaweza | Ac 16 W, KR1-KR2 > 08 2,0+7.,0
AC 16 W, KR3 >98 3,080
AC 22 W, KR3 >98 3,080

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne

Wisrdd potaczen technologicznych wyroznia sig :

- zkgcza podtuzne 1 poprzeczne ( potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia ro6znych materiatow)

158



Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniac
materiatami do uszczelnien.

ZLACZA:

- technologia rozktadania ,, gorgce przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie zaggszczong, bez pgknie¢. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp. wg norm lub
aprobat technicznych ), w iloéci co najmniej 50 g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

- zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych
nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wezesniej pasa o dlugosci do 3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na
calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na
lem grubosei warstwy na 1 metr biezacy krawedzi
SPOINY :

Wykonuje si¢ z materialdéw termoplastycznych ( taSmy , plastry itp.). Grubos¢ materiatu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz
15mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5cm.
KRAWEDZIE:
Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowa zalewa drogowa. Asfalt, badZ zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybienh w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Ilos¢ badan
kontrolnych ustala Inzynier z Kierownikiem Projektu.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Gesto$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Badanie  szczepno$ci  migdzy — warstwami
asfaltowymi (badanie Leutnera)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m2

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek

moze zosta¢ zwigkszona

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej ) oraz z
probek wycigtych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana Srednia grubosc¢
dla calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiard6w grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza si¢ roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o
5% w przypadku warstwy Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw. Za grubos¢ warstwy lub
warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Maksymalne wartosci r6znicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela
19.
Tabela 19. Maksymalne warto$ci roznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wiagzaca + Warstwa
podbudowa asfaltowa razem wigzgca

dla wartosci s$redniej grubosci wbudowanej | nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
warstw

dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiaréw | 0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+ 10%
grubo$ci wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegodlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okre$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w tablicy nr 17.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

ROWNOSC PODLUZNA
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiagzacej 1 wyrownawczej nawierzchni drogi nalezy wykonac
pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciggly planografem interpretuje si¢ nie rzadziej niz co
10m. Wymagana réwnos$¢ podluzna okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga byc¢
przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ pomigdzy mierzona powierzchnig a
maksymalnym odchyleniem kota pomiarowego planografu. Warto$ci odchylen, wyrazone w milimetrach
okresla tablica nr 20.
Tablica nr 20. Wymagania wobec rowno$ci podtuznej wyrazone w mm
Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciagu drogi Pasy ruchu zasadnicze <9(G) lub 6(GP)
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ROWNOSC POPRZECZNA

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wiazacej i wyrownawczej nawierzchni drogi nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina wg. BN-68/8931-04 . Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona nawierzchniag w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla tablica nr 21.

Tablica nr 21. Wymagania wobec réwnosci poprzecznej wyrazone w mm
Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciggu drogi Pasy ruchu zasadnicze <9(G) lub 6(GP)
6.4.2.6. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy w.-w. pobranej zza
rozécietacza z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, ktore nie moga byé wieksze niz wartosci
podane w tablicy nr 22.

Tablica nr 22. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralne;j:
Lp. | Przechodzi przez sito Dopuszczalne  odchylenie od
zatozonego sktadu (%)

Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,125 +2,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5

1 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) 31,50 +4,0
2 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) 22,40 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 16,00 +4,0
4 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0
7

8

6.4.2.7 Szczepno$¢ miedzywarstwowa
Wymagania dla szczepnosci migdzywarstwowej podano w SST D — 04.03.0la Polaczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej

6.4.2.8. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.4.2.9
Wartos$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa warstwy wigzacej i wyroOwnawczej jest m2 (metr kwadratowy) wykonane;j
warstwy z betonu asfaltowego (AC). Jednostka obmiarowg warstwy wyrownania podbudowy jest Mg
(megagram) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (warstwy wiazacej), | m2 (warstwy wyrownawczej) z betonu asfaltowego
(AC16 W) oraz 1Mg wyrownania z betonu asfaltowego AC16W i AC11W obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-0Czyszczenie i skropienie podloza,
-dostarczenie materiatow i sprzetu,
-opracowanie recepty
-wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
-roztozenie i zagegszczenie mieszanki betonu asfaltowego (na catej szerokosci jezdni bez szwu podtuznego),
-obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore s3a niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci

chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —

Oznaczanie  procentowej zawarto$ci  ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

6: Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mig¢knienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
I

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgséé
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgséé
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji  asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa  do mieszanek  bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji  asfaltowych, metoda 2z wypeliaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢
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20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢é 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci

lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
66.WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D -05.03.23.a NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania, dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na
zadaniu pn: ""Przebudowa z rozbudowa ul. Wolnosci i ul. Jana Pawla II w Chociwlu"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni:
- Z kostki brukowej betonowej gr. 8cm (kolor szary - chodniki) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.
5cm
- z kostki brukowej betonowej gr. 8cm (kolor grafitowy - zjazdy, miejsca postojowe) na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2 Kostka integracyjna — ksztaltka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem
nawierzchni pozwalajaca osobg niepetnosprawnym zlokalizowaé miejsce przejs$cia na chodniku,

wejscie na jezdni¢ z chodnika itp.

1.43. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym Iub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.4. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.5. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.6. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypekniony okre§lonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Mozna zastosowaé kostke jednowarstwowg (z jednego rodzaju betonu) lub dwuwarstwows.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha %iaklafcz Wymaganie

normy

1 Ksztatt i wymiary

11 Dopuszczalne odchylki w | C Dtugose szeroko$¢ | Roznica pomig-dzy
mm od zadeklarowanych grubosé dwoma po-miarami gru-
wymiardéw kostki, bosci, tej samej kostki,
grubosci +2 +2 + | powinna by¢ <3 mm
<100 mm 3

> +3 +3 +
100 mm 4

12 Odchytki  ptaskosci 1| C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestos¢
maksymalne wymiary
kostki >300 mm), 1,5 1,0
przy dhugosci pomiarowe;j 2,0 1,5
300 mm
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza-nie Zz kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/m?
odladzajacych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 Wytrzymato$¢ na | F Wytrzymalo§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
rozlupywaniu powinien wykazywac obcigzenia niszczacego

mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.3 Trwato$¢  (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
wytrzyma-tosc) (wytrzymato$¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu

2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg | GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,

Sciernej, wg zal. H mormy — badanie
wg zat. G normy | alternatywne

- badanie

podstawowe

<23mm <20 000mm*/5000 mm*

2.5 Odpornos¢ na || —jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

poslizg/poslizgnigcie wana lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
—jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J 1.g6érna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys

i odpryskow,
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2.nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
3.ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J — kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

— tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
pordwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona — ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury lub
moze by¢ warstwa $cieralna zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
lub caty element) zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane

za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpormnymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych). Uwaga:
Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
W poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢ nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i
piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4],
cementu powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5], a do wypehniania spoin w nawierzchni piasek naturalny
spelniajagcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2.Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-

88/6731-08 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé si¢ recznie, zwlaszcza na matych
powierzchniach lub mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne
narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé
zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed S$cieraniem i
wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac
wymaganiom wilasciwych SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania
podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnigciu przez beton wytrzymatos$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako S$rodki transportu
wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢é wozki widlowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez
dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do
10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety zkostkami byly wysylane do odbiorcy S$rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

[6].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. wypehienie spoin piaskiem,

7. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.6. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 i 5cm, a wymagania dla materiatow na
podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ +lcm. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy
wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w
betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypelnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
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temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rd6zne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie
lub mechanicznie. Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz r6znych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdéwek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada
si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Do uzupetnienia
przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. potdwek i1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).Dzienng
dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
poimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomig¢dzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu
kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem. Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku
i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczys$cié¢ z piasku i mozna odda¢
do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien uzyskaé certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania
ich przez Inzyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp | Wyszczego6lnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

. | badan i pomiarow

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyltki od
(przymiarem liniowym lub metoda | dziennej  dziatki  roboczej: | projektowane;] grubosci
niwelacji) grubosci, spadkéw 1 cech |/l cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa i
specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) |zgodnosé z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowsg roboczej

C) |rzedne wysokosciowe (pomierzone |Co 25 m przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) |réwnos¢ w profilu podluznym (wg | Jw. Nierowno$ci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] latg
czterometrowg)

e) |rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona tatg profilowa z po- powierzchnig do 8 mm
ziomnicag 1 pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) |spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%

g) |szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

h) |szerokos¢ i glebokos¢ wypetienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i |charakterystycznych dziennej
pomiar przymiarem liniowym po | dziatki roboczej
wykruszeniu dlug. 10 cm)

i) |sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.  Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, §ciekow | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
3 Rzedne wysokos$ciowe, rownos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé¢ charakterystycznych (wg metod i
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dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.7.5
w nawierzchni, pomiedzy krawegznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawe¢zniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[9] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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4 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-88 B/32250 Materialty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

o ~N o ol
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D - 06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |
SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow na zadaniu
pn.: ""Przebudowa z rozbudowa ul. Wolnosci i ul. Jana Pawla II w Chociwlu"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:
- humusowaniem i plantowaniem wraz z obsianiem przy grubosci humusu 5cm wraz z pielegnacjg w
okresie jednego roku od protokotu odbioru koncowego robot powierzchni poboczy, skarp nasypow i
wykopow oraz dna rowdw przydroznych

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.4.  Humusowanie - zesp6t czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi niniejsza ST s3:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw,

2.3. Darnina
Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugoéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.
Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
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Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, ge¢stym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-
B-12074:1998.

2.6. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢
od 20 do 30 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé¢

si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakoéw o recznym prowadzeniu,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
— Kosiarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. TRANSPORT DARNINY

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. Szpilki,
paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami
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4.2.2. TRANSPORT NASION TRAW

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5do1,0
m. Ulozong warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od
18 g/m* do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konfica maja oraz we wrzesniu, a w razie
konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréownana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Darn uktada si¢ pasami poziomymi. Pas darni powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy
skarpe (ptyta chodnikowa). Pasy darniny nalezy uktadac¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie
zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegala $cisle
do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, platy darniny nalezy przybié¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt.
na ptat.

5.5 Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwanie obumartych roslin,

- wmiejscach w ktorych usunigto trawg¢ wykonaé ponowne obsianie

- wykonanie trzech koszen trawy w roku przez okres trzech lat od daty bezusterkowego koncowego odbioru

robot (termin koszen wskaze KP lub Kierownik RDW) Wykonawca przystapi do koszenia w terminie do

dwoéch tygodni od zgloszenia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m®. Na zaro$nictej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin 1 obsunigC, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej
nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnig.
Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzié¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych platow darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie z obsianiem i
darniowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie z obsianiem i darniowanie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- rozlozenie warstwy humusu z odkladu,
- obsianie skarp, rowow i powierzchni wyrownywanych mieszankg traw,
- rozlozenie darniny i przymocowanie jej do podioza,
- konserwacja i pielegnacja umocnien,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.
- Pielggnacja roslin 1 rok od bezusterkowego protokotu odbioru robot,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960

2. PN-EN 13043:2004

3. PN-B-12074:1998

. PN-B-12099:1997

. PN-B-14501:1990

. PN-B-19701:1997

. PN-P-85012:1992

. PN-R-65023:1999

. PN-S-02205:1998
10. PN-S-96035:1997
11. BN-88/6731-08
12. BN-80/6775-03/04

© 00 N o o1 b~

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
dla ruchu

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D - 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drogi na zadaniu pn.: ""Przebudowa z rozbudowsa ul. WolnoS$ci i ul. Jana
Pawla II w Chociwlu"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty oméwione w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego (grubowarstwowe gladkie) — chemoutwardzalne wg
projektu statej organizacji ruchu..

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
oznakowania poziomego i obejmuja:

— malowanie linii ciggtych,

— malowanie linii przerywanych,

— malowanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach

— malowanie miejsc postojowych dla 0s6b niepetnosprawnych (niebieskie)
— malowanie strzatek, piktogramoéw i innych symboli,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne:
ciggle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdore mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadac
Wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 3 mm do 5
mm.

181



1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe PEO - punktowy element odblaskowy wyposazony jest w odblaski,
urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbtys$nikow, ktore odbijaja padajace z boku o§wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze soba czegSci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnoséci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy? si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktdorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejs$cia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna. Powyzsze zasady
nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zoltej.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
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Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— mnazwe i adres producenta,

— date produke;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 3 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzg¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementoéw prefabrykowanych okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek
mnigjszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i sSrodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow.

2.8. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢

ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy

umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN

1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czesécig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacg si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narz¢dzi polecanych przez producenta. Wysokosé¢
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zolta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Wriasciwos$ci i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog
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Materialty do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdéwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny,
spekania, przetlomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
Z pyhy, kurzu, piasku, smaroéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.
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5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca
si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowal przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
Z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i1 jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dhugich odcinkach droég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunac¢
warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty latwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehic¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zélte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie
farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

186



— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagahn jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi, nalezy
odnawiac¢ takze farbami chemoutwardzalnymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

5.9 Montaz punktowych elementéw odblaskowych

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegolng uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W  przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach
dla materialow o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biala i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B 1 barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
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— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 706ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢c po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 70Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspohrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m™? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biafej, co najmniej 160 med m? Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biafej, co najmniej 100 med m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biafej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  7bMej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
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Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgl¢dnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix™?, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,

—  76Mtej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix*, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3

— z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix™, klasa R2,

— z0bltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
warto$é wspotezynnika odblasku R, = 70 mcd m™? Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowac
materialy grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m™ Ix™, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiard6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym
bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w wuzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji
i wspolczynnika odblasku.
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Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych
masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okres$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5 i
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych,
o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkoSci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnoS$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni¢cia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej S mm

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiahu) na catej szerokosci linii,
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— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami rgcznymi czgstotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegltosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi

Dhugo$¢ odcinka, Czgstotliwosé Minimalna
Lp. pomiarow, co a o
km S ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 (od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania
1| Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materialach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2| Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdlczynnik zalamania $wiatla - >15
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Lp. Wihasciwo$é Jednostka Wymagania
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3| Okres statosci wtasciwos$ci materiatow .
. . miesigce >6
do znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg
na pas
Lp. Wihasciwo$é Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspoétezynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej mecd m? > 250 R4/5
— z0ltej tymczasowej Ix* > 150 R3
mcd m*
Ix*
2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
~ bialej mcd m” > 200 R4
— 7oftej Ix* > 100 R2
mecd m?
Ix*
3 | Wspdtczynnik odblasku R dla oznako- med m2
wania suchego od 7 miesigca po Ixt > 150 R3
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R, dla )
grubowarstwowego strukturalnego mcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego mecd m? >35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix*
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspotezynnik luminancji  dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
— 70ltej - >0,30 B2
7 | Wspotezynnik luminancji  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
- z6Mej - >0,20 Bl
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Tablica 5.

Lp. Whasciwos$é Jednostka | Wymagania | Klasa
8 | Wspotczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciaggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j Ix* > 160 Q4
_ ohte] mcd m > 100 Q2
Ix*
med m™
Ix*
9 | Wspotczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j Ix* > 130 Q3
— 70Mej mcd m™ > 80 Q1
Ix*
med m™
Ix*
10 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schnig¢cia materiatu na
nawierzchni h <1 -
— wdzien h <2 -
— W nocy

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w
tablicy 4
Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspotezynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m™ > 200 R4
- zoltej tymczasowej Ix* > 150 R3
mcd m?
Ix*
2 | Wspotezynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m™ > 150 R3
— 76Mej Ix* > 100 R2
mcd m?
Ix*
3 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako- med m2
wania suchego od 7 miesiaca po It >100 R2
wykonaniu barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
4 | Wspotczynnik odblasku R, dla ,
grubowarstwowego strukturalnego mcd m”
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotezynnik odblasku R dla ,
grubowarstwowego strukturalnego mcd m’
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix* =35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
— zoltej - > 0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 701tej - > 0,20 Bl
8 | Wspoblczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej Ix* > 160 Q4
— 6ltej med m > 100 Q2
Ix*
mecd m™
Ix*
9 | Wspodlczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j mecd m? > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j Ix* >130 Q3
— z6lte] mcd m™ > 80 Q1
Ix*
mecd m?
Ix*
10 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 Sl
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 § Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
— wdzien h <2 -
— w nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje

nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastgpujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,

— dhlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— zakup, przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo
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3a.

4a.

5a.

5h.

6a.

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do

1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo

5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:200 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materialy do  poziomego oznakowania  drog.

Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
2004(V) Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego na zadaniu pn. ""Przebudowa z rozbudowa ul. Wolnosci i ul. Jana Pawla IT w Chociwlu"

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach z grupy $redniej,malej i mini, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,

— znakdéw zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakoéw drogowych,

na stupkach z rur stalowych i stupkach wysiggnikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza powinna by¢ wykonana z blachy stalowej zabezpieczonej przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre§cig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy
do zamocowania w sposOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodtem §wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
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jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla
znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na glgbokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ uwzgledniajac wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] 1 SST, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé¢ w sposob gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie 1 jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochtaniajaca energic w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Stupki powinny byé wykonane z rury stalowej ocynkowanej o grubosci
2mm i Srednicy 60mm.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan inaderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka +10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugos$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika

powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgkniecia,

zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze

obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie

moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow

ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pe¢knigé 1 §ladow jamy skurczowej

widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci

mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona

spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki

cynkowej powinna wynosi¢ 60 m.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona

wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw

stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji

na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s wiasciwosci techniczne

konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o

standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych

obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji

wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie

dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatos$ci konstrukceji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia

znaku, muszg wykazywaé¢ pelg odporno$¢ na oddzialtywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy

atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje

elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$§¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28

um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa Wgzg’cl)\lé %1'\(2]12899'1:
Wytrzymato$¢ na
obciazenie sita kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalosc na kN >0,50 PL2
obcigzenie
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Parametr Jednostka Wymaganie Klasa Wgzggls %1'\23]12899'1'
skupione
Chwilowe
odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
. <0,02 TDT1

Chwilowe . <011 TDT3
(S)liirkiificeme stopien - m <057 DTS

¢ <1,15 TDT6*
Odksztalcenie mm/m lub stopien 20 % odksztalcenia chwilowego -
trwate -m

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi ) zaginana, prasowana lub E2
znaku zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie i Lico znaku nie moze by¢ P3
lica znaku przewiercone z zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwoéjne gigcie
0 promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catlym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate
do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— mnarozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesuniecia i przeswity
w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, Ti

urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepne;j folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),
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— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogag by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
W sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x*m™ ) znakoéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mnigjszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No

39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2

lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne

chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2

i3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspoélezynnika odblasku R’

Lp. | Whasciwosci Jednostki| Wymagania
1 |Wspolczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat | cd/m?Ix typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii: >180
- bialej >120
- z0lte] > 25
- czerwonej > 21
- zielonej > 14
- niebieskiej > 8
- brgzowej > 65
- poma_raﬁczowej ; 90
- szarej
2 | Wspbtczynnik luminancji B i wspoOtrzedne | - typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii: B>0,27
- bialej B>0,16
- 201tej B >0,03
- czerwonej B >0,03
- Zielongj B >0,01
- niebieskiej
- brazowej 0,09 >p >
- pomaranczowe;j 0,03
f>0,14
0,18 >3 >
0,12

Tablica 3. Wspotrzgdne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspohzedne chromatycznos$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6Ma typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
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Wspoétrzedne chromatycznosci punktoéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pegcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bltedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug
i zaciekOw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa

nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z dokladnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wiekszej
niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystegpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych
ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnos$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu
Z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki aktywne

Aktywny shupek przeszkodowy U-5b, U-5c i tablica U-6a (wraz ze znakiem C-9) zgodnie z Dz. U RP
pokryte powinny by¢ folig odblaskowa typu 2 i wyposazony w dodatkowy element polepszajacy jego
widoczno$¢ w postaci §wiecgcej matrycy diodowe;.

Znaki aktywne C-9 maja by¢ wykonane z zastosowaniem matrycy diodowej LED koloru zoéttego
montowanej w dwoch rzedach na krawedzi strzaty (na granicy powierzchni biatej i niebieskiej strzaly znaku
C-9). Natomiast stupki przeszkodowe U-5b i U-5¢ powinny zawiera¢ matryce diodowa LED koloru zottego
montowang w dwoch rzgdach na kazdym pasie pomiedzy pasami z folii odblaskowej barwy zo6ttej o dtugosci
kazdy min 600mm (lgcznie 4 rzedy diod). Pojedyncza dioda powinna mie¢ §wiatto§¢ min 4200med i kat
$wiecenia 30 stopni £5 stopni.

Znaki aktywne U-6a powinny by¢ wykonane w formie zamknigtego kasetonu zapewniajgcego szczelno$¢(IP
65) z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczonej lakierem proszkowym. Lico znaku wykonane z folii
odblaskowej typu 2 z matryca ledowa umieszczong na pograniczu barw bialej i czerwonej, kat swiecenia 30
stopni.

Diody powinny zapewnia¢ barwe odpowiadajgcg parametrom chromatycznosci znakow $§wietlnych
zapisanych w Dz. U RP. Budowa matrycy LED powinna by¢ oparta o technologi¢ ptytek drukowanych
z metalizacja otworéw oraz calo$ci zamknigtej w hermetycznej obudowie zabezpieczajace przed wilgocia
oraz $srodkami kwasnymi. Znak powinien by¢ przystosowany do pracy ciaglej i pulsacyjnej (wymagane
wyposarzenie - pulsator).

Jako elementy emitujace Swiatlo nalezy stosowaé diody LED o barwie zo6ttej. Parametry $wietlne znaku
winny by¢ zgodne z EN 12966.

Konstrukcje wsporcze winny by¢ wykonane z rury stalowej ze szwem z gatunkéw stali dopuszczonych przez
normy dla rur, zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zanurzeniowe o grubosci
powloki cynkowej > 80 mikronow z zadeklowaniem od gory, a w dolnej czesci posiadajace elementy
blokujace je w gruncie, uniemozliwiajace ich reczne wyrwanie z gruntu bez rozkopywania lub ich obrocenie
lub konstrukcje przestrzenng lub z zamknigtych profili stalowych, ocynkowanych ogniowo.

Do posadowienia konstrukcji do znakow aktywnych nalezy stosowac gniazda do montazu shupkow.

Znaki aktywne powinny by¢ sterowane (sposob i czestotliwos¢ pulsowania) za pomocg programowalnego
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mikroprocesorowego urzadzenia. Komplet oznakowania aktywnego powinien zawiera¢ rowniez przewody,
zlaczki i inne niezbedne elementy montazowe.

Znaki aktywne powinny posiada¢ zasilanie sloneczne zapewniajace utrzymywanie ich w dziataniu,
wspotpracujace z buforem energii w postaci akumulatorow. Nalezy zapewni¢ szybkie tadowanie
akumulatorow, szczegolnie w porach stabego nastonecznienia.

Akumulator powinien znajdowacé si¢ w oddzielnej metalowej skrzynce wraz z wilasnym regulatorem
fadowania, ktory rowniez petni¢ powinien role zabezpieczenia bufora przed nadmiernym roztadowaniem
oraz przed przetadowaniem. Regulatory maja na celu ochron¢ akumulatora oraz utrzymanie go w jak
najlepszej kondycji w zalezno$ci od warunkoéw otoczenia.

Powierzchnia panela fotowoltaicznego powinna by¢ zabezpieczona w sposob zapewniajacy odpornos$é
na warunki klimatyczne. Szafka akumulatora powinna by¢ zabezpieczenie antykorozyjne i wyposazona w
klucz uniemozliwiajacy dostanie si¢ niepowotanym osobom do jej wngtrza. Standardowa wysoko$¢ montazu
panela wraz ze skrzynkg powinna zabezpiecza¢ urzadzenie przed bezposrednim kontaktem oraz przed
kradzieza (min 4m). Maszt nalezy wykona¢ z rury @100mm.

2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢é, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

€) Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Gniazda do montazu stupkow

Wykonane z zeliwa i spelniajace zaktualizowang norm¢ EN 124 migdzy innymi w zakresie tzw. klas
obcigzeniowych i wynikajacych z nich grup w zaleznosci od miejsca instalacji /np. gniazda typu jak
RETENTION SYSTEM - tzw. gniazda RS lub réwnowazne/. Zastosowanie powyzszych gniazd ma za
zadanie szybszy montaz i demontaz znaku, szczegblnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej.
Tlo$¢ gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i W sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami

na drodze. Ponadto wszystkie znaki wzdluz chodnikow, $ciezek rowerowych, ciagow pieszo-

rowerowych nalezy montowaé na wysiegnikach, tak aby stlupki byly umieszczone poza jezdnia

chodnikow itd.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto

przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zaggécic. Wolne przestrzenie migdzy

$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ materiatlem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢

ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna

Z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie

z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed

naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody

poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu

betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.

emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z

doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odleglos$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego,

— postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zatagcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie

lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢ stosowanie

elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby

niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.
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5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazweg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?. Czytelno$é i trwalo$é cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentow betonowych ,.na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobdw dostarczonych przez
producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
1 Sprawdzenie badan Do ew. sprawdzenia gigbokosci wad uzy¢
powierzchni | z wybranych dostepnych narzgdzi (np. liniatow z
losowo czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. Wyniki badan
elementow w powinny by¢
kazdej zgodne
. dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | z wymaganiami
Sprawdzenie . , . . . .
2 L partii wyrobow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2
wymiarow . . . . . o
liczacej liniatami, przymiarami itp.)
do 1000
elementéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior koncowy

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koncoego.

Odbior koncowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 szt.) oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup niezbgdnych materiatow,

— zakup znakéw i stupkdéw wraz z elementami niezb¢dnymi do montazu znakow,

— wykonanie fundamentow,

— zakup 1 montaz gniazd do montazu shupkow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— zakup i montaz znakoéw aktywnych( wraz z pulsatorem) z ogniwami slonecznymi, utozeniem przewodoéw
od znaku aktywnego do ogniwa stonecznego i osprzetem

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly
solngj

PN-89/H-84023.07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
PN-EN 206-1:2003  Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaro6w wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
1461:2000 jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
Al1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskowegglowych powlekane ogniowo w sposéb
10327:2005(V) ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

oo
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15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899- State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

1:2005

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania

1990

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotlowe - Oprawy
2:2003(V) o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
z jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.06.01. OGRODZENIA PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem przestawienia ogrodzenia z siatki metalowej lub elementow przestowych przy
posesjach przydroznych w zwiazku z inwestycjg pn. ""Przebudowa z rozbudowa ul. Wolnos$ci i ul. Jana
Pawla II w Chociwlu"

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ogrodzen siatkowych stalowych ze stupkami z betonu lub rur stalowych i
kompletnymi bramami lub furtkami, oraz ogrodzenia drewnianego na stupkach murowanych ustawianego w
ramach przestawienia kolidujacych ogrodzen przydroznych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sig¢
niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdow) na posesje potozona w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie calego ogrodzenia lub jego czegSci z dotychczasowego
potozenia, kolidujacego zwykle z rozbudowa drogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane na posesji
przydroznej, poza nowym pasem drogowym.

1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o
réznych wielkos$ciach oczek.

1.4.4. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

1.4.5. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego, tworzace ling
stalowa.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy uzyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do robét przy przestawianiu ogrodzenia nalezy uzy¢:
— elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego zastosowania,
— nowe elementy ogrodzenia, zastepujace istniejagce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach,
wygladzie i ksztattach.
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2.2.3. Wlasciwosci nowych elementow ogrodzenia

W przypadku uzupehiania przestawianego ogrodzenia o nowe elementy, zaleca si¢, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera, aby miaty one wlasciwosci przedstawione ponize;.
a) Metalowa siatka pleciona §limakowa samono$na Iub w ramie z katownikow

Dhugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchyltki dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielko$ci boku oczka 30 oraz + 0,2 m dla siatek
wielkosci boku oczka od 40 do 70. Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i
wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢
przeprowadzone przez polaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢
réwno obciete w odleglosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.
Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdow dzialajacych korodujaco.
Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi powlokami, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymalos¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co
najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez
Inzyniera).
Dopuszcza si¢ inne rodzaje siatek, np. siatke zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke¢ jednolitg z
cigtej blachy stalowej, siatke¢ zgrzewana, siatk¢ skrecang z réznymi ksztattami oczek, siatke w ramach
stalowych itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Prefabrykowane przgsta stalowe tworzace ramy wypelnione siatkag powinny posiada¢ wymiary
zgodne z elementami istniejacymi 1 wspotgraé wizualnie z gabarytami pozostalej czeSci ogrodzenia.
Katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 i wraz z siatkg i spawanymi elementami
mocowan powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie.

b) Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych. Do ocynkowania rur
stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgednie w opakowaniu
uzgodnionym ze skladajacym zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic
31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic 1 grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje stupkow, np. z rur o ksztatcie kwadratowym lub prostokatnym wzglednie
z ksztattownikoéw (katownikoéw, ceownikow, dwuteownikoéw) pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

¢) Stupki murowane

W celu odtworzenia stupkow murowanych zastosowaé nalezy cegty klinkierowe (rozbiérkowe lub
nowe) o wymiarach i kolorystyce zblizonej do istniejgcych. Wymurowany stupek zwienczy¢é daszkiem
pozyskanym z rozbidrki.

d) Stalowe liny usztywniajgce ogrodzenie
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Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegaé, by¢ réwno naciagnigte, nie powinny
krzyzowac si¢ w poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢
laczone przez zgrzewanie doczolowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i nie powinny posiada¢ zgrubien i $cienien. Odleglos¢ migdzy
poszczegdlnymi miejscami tgczenia drutow zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-
krotna $rednica splotki.

e) Laczniki metalowe do mocowania elementow ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane !aczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementow ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a)
umiarkowanych 8 pum, b) cigzkich - 12pm.

f) Stupki z ksztattownikoéw stalowych

Ksztattowniki powinny by¢ ocynkowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie, z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i §ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-
H-84020.

2.2.4. Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstruke;ji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy
z mieszanki betonowe;j.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub
B 20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Sktadnikami betonu sa: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i
domieszki.

2.2.5. Materialy do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowac¢ farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego,
dobrej jakosci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
C) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie rgcznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.
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Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowaé: $rodki
transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow betonowych
,»ha mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow przy przestawianiu ogrodzenia
Materialty do przestawienia ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w

warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
demontaz istniejgcego ogrodzenia,
ew. naprawe uszkodzonych elementow istniejacego ogrodzenia,
ustawienie shupkow,
rozpigcie siatki metalowej,
montaz elementow przestowych
wykonanie bram i furtek (w przypadku demontazu)
malowanie ogrodzenia,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
o ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
e okresli¢ stan istniejacego ogrodzenia z ustaleniem elementoéw przydatnych, nieprzydatnych i
nadajacych sie do naprawy,
e usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,
o wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie,
e przedstawi¢, do akceptacji Inzyniera, zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy i
na zapleczu.
e Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Demontaz istniejacego ogrodzenia

Demontaz ogrodzenia z siatki obejmuje:

e rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tj. siatki, stupkéw z ewentualnymi bloczkami
fundamentowymi, linek, wzmocnien stupkéw naroznych i bramowych, bram, furtek itp.,

e posortowanie rozebranego materialu na materiat:

a) catkowicie przydatny do ponownego uzytku,

b) uszkodzony, lecz nadajacy si¢ do naprawy,
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C) zniszczony, zakwalifikowany do usunigcia,

e naprawe elementéw uszkodzonych,

e odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wskazane przez Inzyniera,

e skladowanie materiatow przydatnych do wykorzystania przy wzniesieniu nowego ogrodzenia w
miejscu uzgodnionym z Inzynierem, z:

a) ew. zwinieciem siatki i linek w rolki,

b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

C) oczyszczeniem elementéw ogrodzenia z pytu, kurzu, thuszczu i innego zabrudzenia,

d) posortowaniem sktadowanych elementéw ogrodzenia wedtug rodzajéow, wymiaréw, ew. barw itp.
(dotyczy sortowania wszystkich materiatow lub ich czgsci w zaleznosci od terminu ustawienia
nowego ogrodzenia).

Wszystkie elementy przewidziane do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

5.5. Naprawa elementéw istniejacego ogrodzenia

Zakres napraw elementow istniejagcego ogrodzenia, ktére sg uszkodzone lecz nadajgce si¢ do
naprawy, powinien by¢ okre§lony przez Wykonawceg i1 przedstawiony do akceptacji Inzyniera. Naprawa
okreslonych elementéw ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do stanu wiasciwego dla calosciowych
funkcji ogrodzenia. Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie rozni¢ si¢ konstrukcja i
wygladem od pozostalych odcinkéw.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej mozna naprawi¢ przez usuni¢cie uszkodzonego
odcinka i wstawienie nowego, taczac starg i nowg siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowej
(patrz rys. 2). Podobnie mozna postapi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktore
nalezy zastgpi¢ nowymi.

Wygiete stupki stalowe mozna wyprostowaé przez uderzanie mtotkiem, stosujac odpowiednie
przyktadki drewniane od strony wygiecia.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych fundamentach mozna uzupeli¢ zaprawa cementowa po
uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.6. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wicksze od wymiaréw stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

W przypadku gdy ogrodzenie posiada fundament w postaci fawy zwienczony cokotem wystajacym ponad
poziom przyleglego terenu to nalezy dokona¢ odtworzenia ksztalttow i wymiaréw z zastosowaniem
glebokosci jak dla wykopow punktowych.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doly pod
shupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na
mniejsze odlegtosci, zblizone do odleglosci w istniejacym ogrodzeniu, a na nowych odcinkach siatki po 3+6
m, z tym ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m — po okoto 2 m i w takich odlegto$ciach wykonaé
doty pod stupki posrednie.

5.7. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku, wykopie cigglym albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i
dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia (patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, shupki
betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig. Mozna réwniez przenie$¢ stare
stupki z betonowym fundamentem lub jego cze¢scig do nowych dotkéw fundamentowych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono shupek, mozna wykorzystywaé
do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.8. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzcholtki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci (patrz rys. 4). Stupki z rur
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powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury (dotyczy wszystkich stupkéw nowych i jesli to jest mozliwe
réwniez istniejacych).

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od
15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi stlupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz
biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45° (patrz rys. 5).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdéw i hakéw metalowych.
Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

W terenie pochylym ogrodzenie mozna ustawi¢ ze stopniami lub bez wyréwnania gory do poziomu

(patrz rys. 6).

5.9. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniajgcych nalezy zachowaé taka, jaka jest w ogrodzeniu istniejgcym, natomiast
na nowych odcinkach zaleca si¢ rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku
ogrodzenia i przymocowac je do stupkow. Do stupkow koncowych, naroznych i bramowych (patrz rys. 7)
linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tytu na okoto 10 cm i
okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac si¢ i wywieraé
nacisku na shupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalniaty siatke tylko miedzy
stupkami. Linki napina si¢ re¢cznie (patrz rys. 8) lub wyciggarkami wzglednie zlaczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie
napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatk¢ metalowa przymocowuje si¢ do stupkow koncowych, naroznych i bramowych za pomoca
pretow plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w
sposob podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70
cm) do linek. Goérng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegdlne druty
siatki (patrz rys. 9). Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztatceniu jej
oczka.

Potaczenie starych odcinkow przeniesionej siatki z nowymi odcinkami mozna wykonaé spiralami
wyplecionymi z siatki wg opisu podanego w pkcie 5.5 (patrz rys. 2).

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacja starego ogrodzenia w dostosowaniu do ew.
zmian wjazdow i chodnikow wejsciowych. W przypadku braku wystarczajacych ustalen ich lokalizacje
ustala Inzynier.

W przypadku zniszczenia istniejacego materiatu bram i furtek zaleca si¢ wykonanie nowych bram i
furtek z katownikdéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztaltownikow z
wypelieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano na rys. 10).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezb¢dnym wyposazeniem jak zawiasy, rygle,
zamKki itp.

5.11. montaz elementow przestowych

Elementy przgstowe wykonane z katownikow tworzacych sztywne ramy wypelnione siatka montowac
nalezy przy pomocy potaczen §rubowych do plaskownikow przyspawanych do stupkoéw i ram przeset.
Przyktadowe sposoby mocowania (patrz rys. 11).

Nowe elementy nalezy zabezpieczy¢ powloka antykorozyjna poprzez ocynkowanie. Mocowanie
ptaskownikéw wykona¢ przed pokryciem powtokami antykorozyjnymi.

5.12. Malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:

— z powierzchni siatki usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, ewentualny ttuszcz, rdz¢ i inne zabrudzenia,
zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podloza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $ciernych, lub przy zastosowaniu innych srodkow,

— ewentualnie wypehi¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogdlnego
stosowania, a nastgpnie wygladzic i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,
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— farb¢ dluzej przechowywang przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych
sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ew. przecedzenie (usuni¢cie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie przeprowadza¢ pgdzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa
(jedno- lub dwukrotnie), przy czym kazdg nastepng warstwg mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu
warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu nalezy dostosowac do
rodzaju i kolorystyki farby, pozostatej na niewymienianej czg¢éci ogrodzenia. Dopuszcza si¢ niewielkie
odstgpstwa w tonacji koloru. Parametry farby oraz zakres dodatkowego malowania ustali¢ nalezy z
Inzynierem w porozumieniu z wtascicielem nieruchomosci.

Nalezy zwraca¢ uwagg na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z
niskg zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np.
trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé¢ do
izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.13. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica

1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot
s , . totliwos¢ .
Lp. | Wyszczegolnienie badan i g:g:ﬁo WOSE | Wartogci dopuszczalne
pomiaréw
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1 |Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic . Wg dokumentacji
. . Ocena ciagta . .

terenu z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Demontaz starego ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.4
Naprawa elementow istniejacego Iw. W pktu 5.5
ogrodzenia

4 | Prawidtowo$¢ wykonania dotow
pod shupki Jw. Wg pktu 5.6

5 Poprawno$¢ wykonania fundamen-
tow betonowych pod shupki W. Wg pktu 5.7

6 Poprawnos¢ ustawienia stupkow Jw. W(g pktu 5.8

7 | Prawidlowos$¢ rozpigcia siatki Jw. Wg pktu 5.9
Poprawnos¢ wykonania bram i |Jw. Wg pktu 5.10
furtek

9 |Poprawnos¢ malowania | Jw. Wqg pktu 5.11
ogrodzenia

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnos$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— demontaz starego ogrodzenia i naprawa elementéw nadajacych si¢ do wykorzystania,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— przestawienie ogrodzenia w sposdb zapewniajacy stabilnosé¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. przepisy zwiazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-07.06.01 Ogrodzenia drog
D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowej przy posesjach przydroznych

el A

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog powtarzalnych elementow drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
6. Podrecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Arkady, Warszawa 1990

ZALACZNIK
PRZYKEADY OGRODZEN I ICH ELEMENTOW

Rys. 1. Siatka pleciona slimakowa (wg [6])

% \\

Rys. 2. Laczenie dwoch sasiednich odcinkow siatki za pomoca spirali wyplecionej z siatki i wprowadzonej w
oczka siatki ruchem $rubowym (wg [6])
a) lewy odcinek siatki, b) prawy odcinek siatki

Rys. 3. Przyktady osadzenia stupkéw stalowych ogrodzenia w gruncie (wg [6])
a) Shupek osadzony w betonie utozonym bezposrednio w dotku
b) Stupek osadzony w dotku po uprzednim oprawieniu go w bloczek betonowy
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Rys. 4. Przyktad ustawiania stupkéw ogrodzenia (wg [6])
a) Ustawianie ,,na oko”, b) Ustawienie ,,pod sznur”, c) Sprawdzanie odchylenia stupka od pionu
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Rys. 5. Przyktad wzmocnienia stupka naroznego lub stupka bramowego (wg [6])
1 — stupek wspierajacy, 2 — naciag, 3 — linki usztywniajace siatke, 4 — oparcie stupka wspierajgcego
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Rys. 6. Przyktad ustawienia ogrodzenia siatkowego na terenie pochytym (wg [6])
a) Ogrodzenie ze stopniami wysokosci 25+30 cm (przy spadku terenu od 1:16 do 1:30)
b) Ogrodzenie rownolegte do terenu
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Rys. 7. Sposdb mocowania linki usztywniajacej siatke do stupka metalowego za pomoca haczyka oraz
sposoby taczenia linki (wg [6])

a) Widok z boku i z gory stupka, haczyka i linki

1 - linka, 2 — nakretka, 3 — stupek, 4 — hak mocujacy linke

b) Sposoby taczenia linki

Rys. 8. Przyktad napinania siatki przy ustawianiu ogrodzenia (wg [6])

Nacigganie )
a) Mocowanie do slupa
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Rys. 9. Przyktady mocowania siatki do linek usztywniajgcych (wg [6])
a) Przymocowanie drutem do gornej lub dolnej linki ,,na gtadko”,

b) Przymocowanie do gornej lub dolnej linki drutem ,,z wasami”,

€) Przymocowanie drutem do linki srodkowe;j
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c)

Rys. 10. Przyktad bramy i furtki w ogrodzeniu (wg [5])
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Rys. 11 Przyktady mocowania ram z siatka do stupkdéw metalowych

a) za pomocg $rub

b) za pomoca przyspawanych ptaskownikow
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D - 07.07.01. OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST w branzy elektrycznej) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowa o$wietlenia ulicznego w ciggu ulicy Wolnosci i ulicy
Jana Pawta II w Chociwlu.

Powyzsze prace zostang zrealizowane w ramach zadania:

»Przebudowa z rozbudowa ul. Wolnosci i ul. Jana Pawla II w Chociwlu”.

Niniejsza Specyfikacja odnosi si¢ do zakresu ujetego w dokumentac;ji:

"PROJEKT TECHNICZNY" w zakresie instalacji elektrycznych.

Zakres robdt ujeto w nastgpujacych przedmiarach robét:

Przedmiar Robot: instalacja elektryczna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robot.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania:

»Przebudowa z rozbudowa ul. Wolnos$ci i ul. Jana Pawla II w Chociwlu.”, w zakresie wykonania i
odbioru robot instalacji elektryczne;j.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Zakres robot obejmuje:

- montaz i demontaz stupoéw oswietleniowych — o wysokosci 7-8m

- montaz wysiegnikow na stupach oswietleniowych

- montaz opraw oswietleniowych LED na trzpieniu stupa lub wysiegniku

- utozenie linii kablowej w ziemi — kablami typu: YAKXS(zo) 4x25mm?2 0,6/1kV
- wykonanie przepustow kablowych

- wykonanie instalacji uziemiajacej

- wykonanie pomiaréw ochronnych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- roboty i wymagania dla robot towarzyszacych.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
ponizszymi definicjami:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakow

i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre§lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu

oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoSci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wechodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cz¢écig czynng).

Czes¢ przewodzgca dostepna- czgs¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze by¢ dotknigta i
ktéra w warunkach normalnej pracy nie znajduje si¢ pod napigciem, ale moze znalez¢ si¢ pod napieciem w
wyniku uszkodzenia.
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Przewdd ochronny (PE) — przewod wymagany przez okreslone §rodki ochrony przeciwporazeniowej,
przeznaczony do elektrycznego polaczenia nastepujacych czesci: przewodzacych dostgpnych,
przewodzacych obcych, gtdwnego zacisku uziemiajacego, uziomu, uziemionego punktu neutralnego zrodta
zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.

Przewod neutralny (N) — Przewod potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci

1 mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektryczne;.

Przewdd ochronno-neutralny (PEN) — przewdd spetniajgcy zaréwno funkcije przewodu ochronnego jak

i przewodu neutralnego;

Rozdzielnica nn (zestaw) — Jeden tacznik nn lub wiele tgcznikéw nn, wraz ze wspotpracujacym
wyposazeniem sterowniczym, pomiarowym, sygnalizacyjnym, zabezpieczajacym, regulujacym itp.,
kompletnie zmontowany na odpowiedzialno$¢ producenta, ze wszystkimi wewnetrznymi potaczeniami
elektrycznymi i mechanicznymi oraz czg¢§ciami konstrukcyjnymi.

Stopien ochrony (IP) — stopien ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostepem od niebezpiecznych
czescel, przed przedostaniem si¢ (do wnetrza) ciat statych i/lub przed przedostaniem si¢ wody i potwierdzony
wedhig znormalizowanych metod probierczych.

Stopien ochrony przed uderzeniem mechanicznym (IK) — stopien ochrony obudowy przed szkodliwym
uderzeniem mechanicznym zapewniany przez obudowe i potwierdzony wedlug znormalizowanych metod
probierczych.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii ($wiatto, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia,

ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Obwad elektryczny (instalacji elektrycznej) - zesp6t elementdéw potgczonych posrednio

lub bezposrednio ze zrodlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody
czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przylaczong aparature faczeniowa,
sterowniczg i akcesoria. Przewod ochronny moze by¢ wsp6lny dla r6znych obwodow.

Shup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca

do zamocowania oprawy o$wietleniowej o wysokosci okreslonej w dok. projektowe;j

i wymaganiach producenta.

Wysiegnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysylanego przez zrodlo swiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale

do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig oraz wewnatrz budynku.

Linia kablowa — kabel wiclozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno-

lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana,
Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania

lub zakonczenia kabli.

Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi, dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla

lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub dowolnego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
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Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

Odbior - potwierdzenie spelnienia przez instalacje wymagan uzgodnionej wczesniej specyfikacji.
Postanowienia Krajowe - postanowienia opublikowane przez krajowa organizacje normalizacyjna, podajace
krajowe zalecenia lub wymagania dotyczace instalacji.

Projektant - osoba fizyczna lub prawna odpowiedzialna za prace objgte czescig projektows.

Proba odbiorcza - proces, w wyniku, ktérego instalator lub inny zleceniobiorca upewnia nabywce, ze
instalacja spetnia ustalone wczesniej wymagania.

Uszkodzenie - usterka powstata wewnatrz instalacji lub w jej zasilaniu w sposdb zaktocajacy poprawne
funkcjonowanie instalacji.

Uzytkownik - osoba uprawniona do obstugi systemu kontroli dostepu.

Pozostale okreSlenia podstawowe zgodne z przywolanymi normami i obowiazujacymi przepisami.

1.5. Wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz w szczegdlnosci:

a) Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych

W niniejszym opracowaniu elementow wraz z dostarczeniem koniecznych materialow i urzadzen dla
kompletnego wykonania przedmiotu specyfikacji i zapewnienia jego pelnej funkcjonalnosci.

b) W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje materiaty lub urzadzenia niezgodne ze specyfikacjg bedzie
obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzadzen wyszczegdlnionych w
niniejszej specyfikacji.

¢) Rysunki i czes¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie uzupehiajacymi si¢. Wszystkie elementy ujgte w
czesci opisowej, a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nieobjete specyfikacja winny
by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci,

co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasnic

z Inwestorem (Zamawiajacym) i Projektantem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji

i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

d) Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbgdne atesty tak, aby spetnia¢ obowiazujace przepisy.

¢) Wykonawca (oferent) obowigzany jest zapoznac si¢ na miejscu ze stanem terenu, i elementow istniejacych
na terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia, przewidujac trudnosci techniczne,
organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacja przedmiotowej inwestycji,

f) Wszystkie prace musza by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j,

z zachowaniem szczegolnej ostroznos$ci i pod statym nadzorem os6b uprawnionych.

Wykonawca zobowiazany jest na wniosek Inspektora Nadzoru sporzadzi¢ i przedstawic

do aprobaty program zapewnienia, jakosci (PZJ).

1.6. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz.
U.2013 poz. 1129)

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach
budowlanych. (Dz. U.2021 poz. 1213)

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. 2020 poz. 1333 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywacé na podstawie dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot.
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1.7. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczego6lnione w cho¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazujg zasady okreslone w
"Warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkos$ci liczbowe wymiarow sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty

i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Wielkosci okreslone

w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne 1 wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie
beda zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i maja wpltyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli,
to takie materialy zostang zastgpione innymi,

a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy

Informacja o terenie budowy

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizj¢ lokalng oraz:

- zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i zbada¢ ich
dostepnos¢,

- zapozna¢ si¢ doktadnie z dokumentacjg projektowa oraz zapisami w protokole uzgodnien ZUDP

- zapozna¢ si¢ z ogolnymi warunkami realizacji robot, a w szczegdlnosci z potozeniem, warunkami
utrzymania sprzetu, etc.

Po podpisaniu umowy z Inwestorem Wykonawca nie bedzie mogt powotywaé

si¢ na niedostateczng znajomo$¢ miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania
dodatkowych optfat.

Najpozniej w dniu przystapienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Robot wraz z
kopig uprawnien i potwierdzeniem optacenia sktadki do izby inzynierdw.

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow 0sob
trzecich.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow, rozporzadzen i ustaw zwigzanych

z ochrong $rodowiska.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie wszelkich
niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto wykonawca musi
si¢ bezwzglednie stosowac do postanowien instrukcji bezpieczenstwa oraz wszelkich polecen Kierownika
Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz
do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlecenia oraz aktow
prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym

w szczego6lnosci Polskich Norm.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza dla wlasnych potrzeb

oraz zapewnia na wlasny koszt wszelkie srodki majace na celu prawidtowe i pelne zabezpieczenie wykona-
nych przez siebie robot.

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi muszg by¢
sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace

z obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transportu
powinny gwarantowac przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkdéw bezpieczenstwa pracy.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbgdne
do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne;j
zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng umowna.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez Wykonawce powinny by¢ uzgodnione z
przedstawicielami Zamawiajacego i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie
wykonywania robot muszg by¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru, a w przypadkach zmian urzadzen i
materialow potwierdzone przez Projektanta.

Wszystkie zmiany i odstgpstwa nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych

i uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen i materiatdw nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

W przypadku zmian, wprowadzonych w trakcie wykonywania robot elektrycznych uzgodnionych

z Zamawiajgcym, nalezy opracowac dokumentacj¢ zamienng w zakresie dokonanych zmian.

Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia drog dojazdowych do
Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalno$cig Wykonawcy, dobierajac trasy i uzywajac
pojazdow tak, aby szczegdlny ruch zwigzany z transportem materialow, urzadzen i sprz¢tu Wykonawcy na
Plac Budowy ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie spowodowa¢ uszkodzenia tych drog.

Wykonawca winien wykonywa¢ wszelkie czynnos$ci niezbgdne dla realizacji robot w taki sposob, aby w
granicach wynikajacych z konieczno$ci wypelnienia zobowigzan wobec Zamawiajacego nie zaklocac
bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drog, chodnikow
i placow publicznych i prywatnych do i na terenach nalezacych zar6wno do Zamawiajacego jak i do 0sob
trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami,
odszkodowaniami i kosztami, jakie moga by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.
Do Wykonawcy nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych srodkow przetadunku, zagospodarowanie
placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, sktadowanie materialow, a takze zapewnienie wszelkich
srodkoéw bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych przez siebie robodt oraz dostarczenie urzadzen
dodatkowych wskazanych w poszczegolnych dokumentach Przetargu, jako urzadzenia dostarczane przez
Wykonawce.

1.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca begdzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz

w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.10. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji 1 urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu

i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowatl, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
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sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia

i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane

z wypetlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
umownej.

1.12. Nazwy i kody CPV
Kody CPV:

45311000-0 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45316100-6 Instalowanie urzqdzen oswietlenia zewnetrznego

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materialow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwiazan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia

do stosowania, uzyskanie akceptacji Inwestora).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwaniu
i skladowaniu

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa
Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym

2.2. Rodzaje materialow

Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty.
Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajg wymogow technicznych okre§lonych przez specyfikacje (np.
materiaty, ktore byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta
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1 zmienily si¢ ich wlasno$ci) beda uznawane za materiaty nieodpowiadajace wymaganiom.

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajagcy wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia

Folig¢ nalezy stosowa¢ do oznaczenia trasy kabli w celu ich ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca si¢ stosowanie folii z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm gat. 1. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a dla kabli o napigciu wyzszym
od 1 kV folie koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable.
Krawedzie folii powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli. Folia
powinna spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm i przepiséw. Folia powinna posiada¢ wysoka odpornos¢
mechaniczng

i dziatanie agresywnych czynnikow glebowych.

Pozostate wymagania dla foli i sposob jej utozenia powinien by¢ zgody z norma

N SEP-E-004:2014.

2.2.3. Kable i przewody

Kable uzywane do o$wietlenia droég powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1. Zaleca sie stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowych o zytach aluminiowych lub miedzianych o
izolacji z polietylenu usieciowanego i powloce polwinitowej lub polietylenowej (Y AKXS, YKXS). Barwy
izolacji zyt zgodnie z HD 308 S2. Najmniejszy dopuszczalny promien zginania kabli przy ukladaniu zgodnie
z informacja producenta. Najmniejsza dopuszczalna temperatura kabli przy ich uktadaniu bez podgrzewania
min. -5°C. Przekroj przewodu powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 35 mm? dla linii kablowej o$wietleniowej. Nie
zaleca sie stosowania kabli o przekroju mniejszym niz 50 mm?2 dla kabli zasilajacych szafe oswietleniowa
(wlz).

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Do zasilania opraw o§wietleniowym wewnatrz stupa stosowac przewody elektroenergetyczne o zytach
miedzianych jednodrutowych, o izolacji z polwinitu zwyktego i o powtoce polwinitowej - typu YDY -zo.
Napigcie znamionowe 450/750V. Liczba zyt i przekr6j zgodnie z projektem.

Dla wykonania potaczen w stupie celem taczenia przewodu PEN z zaciskiem w stupie o§wietleniowym
stosowac przewdd LgY 1x16mm2 750V (zo6tto-zielony).

Kable i przewody uzywane do wykonania o$wietlenia zewnetrznego powinny spetnia¢ wymagania
obowigzujgcych norm.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i mrozow.

2.2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnie¢ dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty
kablowe rur z polietylenu o $rednicy wewngtrznej podanej w dokumentacji. Rury powinny odpowiada¢
wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow.

Jako minimalne wymagania dla przepustow wskazuje si¢ nastepujace parametry:

W przypadku konieczno$ci przejécia kablami pod istniejacymi/projektowanymi drogami/kable nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych HDPE @75 (sztywnos¢ obwodowa min. 8kN/m2 , odpornos¢ na $ciskanie
min. 750N)

Pod wjazdami dopuszcza si¢ stosowanie rur HDPE @75 (sztywnos$¢ obwodowa min. 8 kN/m2, odpornos¢ na
sciskanie 450N)
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Jako rury ostonowe z uwagi na zblizenia i skrzyzowania z innymi sieciami podziemnymi stosowac rury
ostonowe HDPE @375 (sztywnos¢ obwodowa min. 6kN/m2 , odpornos¢ na $ciskanie min. 250N)

Przy wprowadzeniu kabli do stupa stosowac rury o takich samych parametrach, ale o §rednicy ©50.

W przypadku koniecznosci zastosowania rur dwudzielnych do ostonigcia istniejacych kabli stosowaé rury
ostonowe HDPE min. @75 (sztywno$¢ obwodowa min. SkN/m2 , odpornos¢ na $ciskanie min. 250N).

Odporno$¢ na Sciskanie wg PN-EN 61386-24.

Sztywnos¢ obwodowa SN wg PN-EN 1S0-9969:2008 (kN/m2).

Glebokos¢ umieszczenia oston otaczajacych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do gorne;j
powierzchni ostony linii kablowej o napigciu nie wyzszym niz 30kV, powinna wynosi¢, co najmnie;j:

40 cm — pod chodnikami i $ciezkami dla rowerow

60 cm — w terenach zielonych i pod wjazdami do posesji

80 cm — przy uktadaniu kabli pod cze$ciami drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Jako zabezpieczenie czynnych kabli SN-15kV i nn-0.4kV pod wjazdami oraz jako przepusty rezerwowe
nalezy stosowac rury dzielone wzdtuznie z twardego polietylenu koloru czerwonego dla kabli SN i
niebieskiego dla kabli nn.

Przy ostonach o dtugosci przekraczajacej fabryczng dtugos¢ rury (6m), odcinki w/w rur nalezy taczy¢ ze
sobg za pomocg szczelnych ztaczek z pier§cieniami uszczelniajacymi.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.5. Materialy uszczelniajgce

Jako materiaty uszczelniajace krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otworach rur nalezy
stosowa¢ materialy odporne na dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywajace szkodliwie

na uszczelniane elementy.

Zaleca si¢ stosowac:

- pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci do uszczelniania kabli w otworach rur

- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i potaczen rur.

2.2.6. Opaski do kabli

Sposdb umieszczania i rodzaj opasek kablowych zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004 oraz opisem
w projekcie.
Jako opaski do taczenia trzech kabli 1-zylowych w wiagzke nalezy stosowac:
— opaski kablowe albo odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej widknem  szklanym,
o szeroko$ci 25 mm — w przypadku taczenia w wiazki kabli ukladanych w ziemi,
— odcinki przylepnej taSmy wzmocnionej widoknem szklanym i uodpornionej na dziatanie czynnikow
srodowiskowych  (czarng), o  szerokosci 25 mm - w  przypadku  laczenia
w wigzki kabli ukladanych w powietrzu.

2.2.7. Zabezpieczenie kabli oraz tablic stupowych

Do zabezpieczenia kabli na koncach nalezy stosowac¢ palczatki termokurczliwe koloru czarnego
dostosowane do rodzaju kabla. Palczatka powinna by¢ odporna na promienie UV, wodoszczelna oraz
zawiera¢ klej termotopliwy.

W stupach o$wietleniowych nalezy stosowac izolacyjne ztacza kablowe: bezpiecznikowe, fazowe oraz
zerowe. Zastosowane zlacza powinny by¢ przeznaczone do instalowania w wngkach stupow
oswietleniowych.

Najwazniejsze parametry techniczne:

- napi¢cie znamionowe 500V

-znamionowy prad przytaczeniowy 100A

-dopuszczalny prad wktadki topikowej 16A

-przekrdj zyt kable sektorowego min. 16-50mm?2

-stopien ochrony IP 54

-montaz wktadek topikowych (zlacza bezpiecznikowe) D01 gL, WTz E27.
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2.2.8. Stupy oswietleniowe i wysiggniki

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy stosowac typowe
stupy oswietleniowe stozkowe, stalowe ocynkowane o grubosci Scianki min. 4mm z trwatym oznakowaniem
typu i roku produkcji. Stupy powinny posiadaé certyfikat bezpieczenstwa CE. Srednica wierzchotkowa stupa
60 mm. Stupy powinny bi¢ przeznaczone do montazu bezposrednio w ziemi, umozliwiajace zawieszenie
opraw na wysokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej S235JR i stali rurowej S235JR. Zabezpieczenie
antykorozyjne — cynkowane ogniowo zgodnie z EN ISO 1461. Stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 40.

Stupy powinny posiada¢ wngke rewizyjng na wysokosci 0,6m nad ziemia zabezpieczong drzwiczkami
(pokrywa). Wielko$¢ wneki rewizyjnej powinna umozliwia¢ zastosowanie tabliczek bezpiecznikowych wraz
z podstawami bezpiecznikowymi lub izolacyjnych zlgczy kablowych
bezpiecznikowych/fazowych/zerowych. Wngka kablowa powinna by¢ po montazu stupa ustawiona pod
katem 45 stopni od jezdni i w kierunku przeciwnym do kierunku jazdy. Kwestie odstepstwa od w/w reguty
nalezy indywidulanie uzgadnia¢ z Inspektorem Nadzoru.

Stup powinien posiada¢ w czgéci podziemnej otwor wlotowy o szerokosci min. S0mm

1 wysokosci min. 150 mm usytuowany okoto 0,5m ponizej poziomu gruntu celem wprowadzenia kabli
o$wietleniowych. Stup w czgéci podziemnej do wysokosci 0,4m czgsci nadziemnej nalezy zabezpieczy¢
dodatkowo przed korozjg farba koloru szarego (np. RAL 7001) zgodnie

z dokumentacja lub rownowazna.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla
min. II strefy wiatrowej, zgodnie z normg PN-77/B-02011 i wg jej zmiany Az1:LIPIEC 2009.

Kolorystyka: ocynk, w czgéci podziemnej do wysokosci 0,4m farba koloru szarego.

Wymagania ogélne

Zabrania si¢ umieszczania na stupie o$wietleniowym dodatkowych elementow, ktore moga negatywnie
wplyna¢ na stabilno$ci i wytrzymato$¢ stupa. Montaz takich elementow nalezy uzgodni¢ z producentem
stupow oraz Inwestorem.

Spoiny nie mogg wykazywacé pgknigé, a otwory na elementy laczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego. Sposob sktadowania nie powinien uszkadza¢
powlok antykorozyjnych stupa.

Stupy przewidziane w dokumentacji projektowej do uziemienia powinny fabrycznie zosta¢ wyposazone w
zacisk uziemiajgcy. Nie dopuszczalne jest wiercenie, spawanie lub inne czynnosci prowadzace do
uszkodzenia powtoki ochronnej stupa.

Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych

do o$wietlenia drog. Wysiegniki nie powinny si¢ r6zni¢ od kolorystyki zastosowanych stupow.
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie w sposob analogiczny jak stupy o$wietleniowe.
Nalezy stosowa¢ wysiggniki o0 wymiarach zgodnych z projektem. Spos6b mocowania wysiegnika do stupa
powinien zapewnia¢ pewnos$¢ potagczenia oraz zapobiega¢ obrotowi wysiggnika. Wysiggnik winien by¢
ustawiony prostopadle do osi drogi.

Srednica wysiggnika w miejscu mocowania oprawy o$wietleniowej 60 mm.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym

i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.9. Oprawy oswietleniowe

Do o$wietlenia drogi nalezy stosowaé oprawy o$wietleniowe, ktorych zroédtem $wiatta sg diody LED.
Oprawy os$wietlenia ulicznego powinny by¢ zgodne i spelnia¢ nastgpujace wymogi formalne:

1. Deklaracja zgodnosci UE na podstawie, ktorej Producent znakuje swoj produkt znakiem CE. Deklaracja
powinna zawiera¢ wykaz Dyrektyw Europejskich i norm zharmonizowanych,

z ktérymi produkt jest zgodny.

2. Certyfikat ENEC+.
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3. Oprawy os$wietlenia ulicznego powinny spelnia¢ nastepujace wymagania techniczne:

- Bryla fotometryczna ksztattowana za pomocg matrycy LED, kazda z soczewek matrycy emituje takg samg
krzywa §wiatlosci, a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni poszczegdlnych soczewek,

- Korpus i obudowa oprawy wykonane z wysokoci$nieniowego odlewu aluminiowego w cato$ci malowane
proszkowo,

- Oprawa: szczelnosc IP 66,

- Oprawa musi sktada¢ si¢ z osobnej komory zasilania (osprzetu) i osobnej komory optycznej,

- Budowa oprawy pozwala na wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego. Wymiana powinna
by¢ mozliwa bez potrzeby wykonywania potaczen lutowanych.

- Klosz oprawy wykonany ze szkta hartowanego min. IK 08,

- Oprawy nastupowe wyposazone w uchwyt o Srednicy & 48-60mm pozwalajacy na montaz zar6wno na
wysiegniku jak i bezposrednio na shupie, a takze na zmiang kata nachylenia oprawy w zakresie min. od 0
do 15° (montaz bezposredni) oraz min. od 0 do -15° (montaz na wysiegniku),

- Temperatura barwowa uzytych diod z zakresu barwy neutralny biaty 4000K + 200K,

- Wymagany wskaznik oddawania barw LED Ra>70,

- Skutecznos$¢ $wietlna oprawy powinna by¢ nie mniejsza niz 140 Im/W po uwzglednieniu strat na uktadzie
zasilajgcym,

- Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h przy Ta = 25°C,

- Uktady optyczne opraw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 62471:2010 ,,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych.”,

- Oprawy wykonane I lub II klasie ochronnosci elektrycznej. Wszystkie dostarczone oprawy musza by¢ tej
samej klasy ochronnosci.

- Napigcie znamionowe 230V 50Hz, wspotczynnik mocy oprawy przy pelnej mocy: cos fi >0,93,

- Elektroniczny uktad zasilajacy umozliwiajacy plynng zmian¢ strumienia $wietlnego oprawy za
pomocg sterowania sygnatem DALI lub 1-10V,

- Ochrona przed przepigciami 10kV (umieszczona wewnatrz oprawy),

- Minimalny zakres temperatury pracy oprawy: od -30°C do +35°C, Zakres temperatury pracy oprawy
powinien by¢ dostosowany do strefy klimatycznej w jakiej bedzie pracowac oprawa,

- Dane fotometryczne oprawy ogdlnodostepne i zamieszczone na stronie internetowej producenta oprawy,

- Min 5 letnia gwarancja producenta na cata oprawe,

- Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009,

- Dostarczone opraw o$wietleniowe powinny zapewnia¢ regulacje strumienia Swietlnego w zakresie min. od
20-100%.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 °C i wilgotno$ci

wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

Oprawy nalezy mocowac i podtaczy¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych opraw oswietleniowych niz przyjete

w przedmiotowym opisie przedmiotu zamowienia pod warunkiem, ze zastosowane oprawy oswietleniowe

beda spelnia¢ wytyczne techniczne i fotometryczne okreslone

W hiniejszym opracowaniu.

Zastosowane oprawy nie powinny przekraczac¢ o wigcej niz 10% maksymalnej mocy pobieranej przez

oprawy zastosowane w przedmiotowym opracowaniu.

Wykonawca w takim przypadku na potwierdzenie spetnienia w/w wymagan zobowigzany jest przedstawi¢

karty katalogowe i niezbedng dokumentacj¢, potwierdzajacg, ze zastosowana oprawa spetnia wszystkie

wymagania techniczne i fotometryczne okreslone w przedmiotowym opisie przedmiotu zamowienia oraz
przedstawi¢ zamienne obliczenia fotometryczne wykonane w ogdlnodostgpnym programie komputerowym
np. Dialux, DIALuxEvo lub rownowaznym, ktore potwierdza spetnienie wymagan fotometrycznych.

Zamawiajacy nie dopuszcza zmiany przyjetego w obliczeniach fotometrycznych wspoétczynnika

konserwacji.

Réwnowaznos¢ w zakresie certyfikatow:
Certyfikat ENEC: za rbwnowazny uznany zostanie certyfikat typu 5 (wg PN-EN ISO/IEC 17076)
z akredytowanej w Polsce lub Europie Jednostki Certyfikujace;.
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Certyfikat ENEC+: za robwnowazny zostanie uznany raporty osrodka badawczego akredytowanego przez
polska lub europejska Jednostke Certyfikujaca na wykonywanie badan wg normy EN 62722-2-1:2016,
obejmujace nastepujgce parametry:

- moc (rozdziat 7 EN 62722-2-1:2016),

- strumien $wietlny (rozdziat 8.1 EN 62722-2-1:2016),

- rozsyt Swiattosci (rozdziat 8.2.3 EN 62722-2-1:2016),

- warto$¢(-ci) swiattoSci szczytowej (rozdziat 8.2.4 EN 62722-2-1:2016),

- warto$¢ kata wigzki promieniowania (rozdziat 8.2.5 EN 62722-2-1:2016),

- skuteczno$¢ $wietlna oprawy (rozdziat 8.3 EN 62722-2-1:2016),

- tolerancja poczatkowej chromatycznosci (rozdziat 9.1 EN 62722-2-1:2016),

- tolerancja utrzymywanej chromatycznosci (rozdziat 9.1 EN 62722-2-1:2016),

- poczatkowa temperatura barwowa najblizsza (rozdziat 9.2 EN 62722-2-1:2016),

- poczatkowy CRI (rozdziat 9.3 EN 62722-2-1:2016),

- utrzymywany CRI (rozdziat 9.3 EN 62722-2-1:2016),

- cykliczne zmiany temperatury (rozdziat 10.3 EN 62722-2-1:2016, 10.3.2 IEC 62717),

- przetaczania napigcia (rozdziat 10.3 EN 62722-2-1:2016, 10.3.3 IEC 62717),

- przyspieszona proba trwatosci (rozdziat 10.3 EN 62722-2-1:2016, 10.3.4 IEC 62717).

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 °C
i wilgotnosci wzglgdnej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
Oprawy nalezy mocowac¢ i podlaczy¢ zgodnie z instrukcja producenta.

2.2.10. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa (w przypadku gdy zachodzi konieczno$¢ jej wymiany powinna by¢ wykonana z
materiatu izolacyjnego do zastosowan wewnetrznych i zewnetrznych.
Podstawowe parametry projektowanej rozdzielni zasilajacej parking:

e Znamionowe napiecie pracy 230/400V

e znamionowe napigcie izolacji 500V

e stopien ochrony IP44
o klasa ochronnosci I

e kategoria palnosci VO

¢ odporna na warunki atmosferyczne i promienie UV

o uktad pracy TN-C

e obudowa z materiatu termoutwardzalnego

e kolor obudowy jasnoszary RAL 7035

e powtoka antygrafitii

¢ 7 trwalym oznaczeniem numeru — uzgodniona na etapie zlecenia

Wymagania szczegotowe:

a) Obudowa rozdzielni:
- izolacja wykonana z tworzywa termoutwardzalnego wzmocnionego widoknem szklanym
0 oznaczeniu SMC wg. PN-EN 14598-1
- Scianki karbowane zwiekszajgce sztywno$¢ i utrudnienie naklejania plakatow pokryte lakierem lub
farba dwusktadnikowg poliuretanowg odporna na dziatanie UV
- wyposazona w daszki sko$ne lub ptaskie
- powinna zapewnia¢ skuteczng wentylacje grawitacyjng poprzez odpowiednio umiejscowione
otwory i szczeliny wentylacyjne zapobiegajace kondensacji pary wodnej wewnatrz obudowy oraz
stwarzajace poprawne warunki pracy dla zabudowanych w niej aparatow,
- wyposazona w zamki baskwilowe (z wktadkami) i ucho do zatozenia ktodki
w zaleznosci od potrzeb, uniemozliwiajace dostep 0s6b nieupowaznionych oraz zapewniajacy co
najmniej kilkupunktowe zamknig¢cie drzwiczek
- rygle stuzace do zamykania drzwi, wykonane w dwoch rozwigzaniach (do wyboru):
z tworzywa sztucznego lub stali zabezpieczonej przed korozja poprzez ocynkowanie ogniowo
zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone
na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa
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- posiadajaca system odprowadzania wody z przestrzeni wokot drzwiowych, w formie
odpowiedniego spadku lub rynienek odprowadzajacych wode. System odprowadzania wody
powinien zapobiega¢ zamarzaniu drzwi w ujemnych temperaturach.
- wykonana w II klasie ochronnosci i posiadajaca stopien ochrony poprzez obudowg
co najmniej IP 44 zgodnie z norma PN-EN 60529:2003P+A2:2014-07E Stopnie ochrony
zapewnianej przez obudowy (kod IP) oraz stopien ochrony na zewnetrzne uderzenia mechaniczne IK
10 zgodnie z norma PN-EN 50102:2001P Stopnie ochrony przez zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).
- kategoria palnos$ci nie gorsza niz VO zgodnie z norma PN-EN 60695-11-10:2014-02E
- wykonana jako modutowa, skrecania z plyt, umozliwiajagce wymiang uszkodzonych elementow.
- wyposazona w drzwiczki o kacie otwarcia 180 °.
- wszystkie elementy metalowe tworzgce konstrukcje musza by¢ wykonane z materialu
niekorodujgcego lub zabezpieczone przed korozjg poprzez ocynkowanie ogniowe zgodnie z norma
PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniows.

b) Fundament rozdzielni:
- fundament oraz plyty fundamentowe (ustojowe) muszg by¢ wykonane, jako elementy niezalezne
konstrukcyjnie,
- fundament musi by¢ wykonany z tego samego materiatu, co obudowa rozdzielnicy
o grubosci $cianki nie mniejszej niz 3,5mm. Laczenie fundamentu z rozdzielnig musi by¢ wykonany
W sposob trwaty i stabilny,
- fundament musi by¢ wyposazony w minimum dwie plyty czotowe. Gorna ostona musi by¢
przystosowana do demontazu po otwarciu drzwiczek oraz montowana w catosci nad poziomem
gruntu,
- fundament powinien by¢ wyposazony w konstrukcje umozliwiajacg montaz uchwytow do
mocowania kabli nn,

Szafa oSwietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztonow:

— zasilajacego dostosowanego do podlaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm? skladajacego si¢ z
podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tacznika rgcznego 200 A,

— odbiorczego sktadajacego sie z pol odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
stycznika, ktore bezposrednio wiaczaja i wylaczaja oswietlenie. Do podiaczenia kabli odbiorczych, czton
powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm?
bez uzywania koncowek kablowych,

— pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wytaczanie czgsci o§wietlenia oraz prace w
pier§cieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac¢ si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Szafa oswietleniowa powinna by¢ wyposazona w zegar astronomiczny sterujagcy wytgczeniem i
wylaczeniem oswietlenia.

Dopuszcza si¢ zastosowanie trzech sposobow sterowania:

1) Klasyczny zegar astronomiczny
Zastosowany zegar astronomiczny powinien posiada¢ nastepujace funkcje:

- zasilanie 230V, 50/60 Hz

- wejscie sterujace

- min. 1 zestyk przetaczny, 250V/50Hz, 16A

- min. 56 programéw

- najkrotszy czas zalgczenia 1s

- mozliwos$¢ zatgczenia/wytaczenia zrodet §wiatha i innych urzadzen elektrycznych zgodnie z czasem

zachodu/wschodu stonca

- laczenie czaséw pracy zgodnych z czasem astronomicznym i definiowanych przez uzytkownika

- dzienne, astronomiczne obliczanie czasu zachodu/wschodu stonca oparte o wprowadzong przez

uzytkownika lokalizacje lub szeroko$¢ geograficzna

- szybkie i fatwe programowanie przy wykorzystaniu dziennych blokéw, ktore moga by¢ ustawiane

indywidulnie lub wybranie sposrod blokow predefiniowanych: Pon-Nie, Pon-Pt lub Sob-Nie
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- programowanie z doktadnoscia do jednej sekundy
- podglad aktualnego programu na wys$wietlaczu,
- podswietlany wyswietlacz
- szeroko$¢ w modutach 17,5 mm: 2
- dodatkowe funkcje takie jak: program $§wiateczny, symulacja obecnos$ci; licznik czasu pracy, program
testowy, kod zabezpieczajacy PIN, nastawa op6znienia wylaczenia od Os do 23 h 59 min 59 s
- funkcje zaawansowane: mozliwo$¢ przejscia na synchronizacj¢ zegara z siecia.
2) Cyfrowy programator astronomiczny programowalny z poziomu smartfona lub tabletu z poziomu
aplikacji.
Urzadzenia takie powinny posiada¢ nastepujace wiasciwosci:
- petna kontrola i sterowanie za pomoca smartfona lub tabletu z poziomu aplikacji mBLUE
- prosty i intuicyjny interfejs aplikacji mBLUE
- darmowa aplikacja mBLUE (do pobrania z Google Play)
- synchronizacja czasu zgodnie z GPS smartfona lub tabletu
- komunikacja przez Bluetooth 2.0
- blokada dostepu do sterownika za pomocg kodu PIN
- rejestracja zdarzen
- automatyczna zmiana czasu lato/zima
- mozliwos$¢ zaprogramowania do trzech przerw nocnych lub czterech zalaczen w statych godzinach
- diody LED na panelu czotowym sygnalizujace stan wejs¢ i wyjs¢, stan potaczenia bezprzewodowego
ze smartfonem lub tabletem, stan zasilania
- automatyczna lokalizacja sterownikow na mapie aplikacji mBLUE
- wspotpraca z wytacznikiem zmierzchowym
- licznik czasu pracy oswietlenia (osobny dla kazdego z wyjs¢ sterujacych)
- mozliwos$¢ zdalnej wymiany oprogramowania i ustawien
- mozliwos$¢ zdalnego programowania opraw z uktadem APC-LED
- mozliwo$¢ wgrania dowolnej tabeli astronomicznej
Parametry techniczne:
e napigcie zasilajace: 230 V +5/-10%, 50Hz
e szeroko$¢ urzadzenia: max 3 moduty
e ilos¢ wyjs¢: 2 (dwa niezaleznie programowalne wyjscia)
obcigzalnos¢ pradowa wyjsc: 5 A/230 V
ilos¢ wejsé: 1 (wytacznik zmierzchowy lub rejestrator zdarzen)
temperatura pracy: od -30°C do +80°C
stopien ochrony: 1P20
e montaz na szynie DIN

3) Zaawansowanie sterowanie za pomocg strony internetowe;j
Dopuszcza si¢ zastosowanie sterownikow o$wietlenia ulicznego stuzacych do zataczania, wyltgczania

oraz monitorowania pracy infrastruktury oswietleniowej za pomoca strony internetowe;j.
Urzadzenia takie powinny posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:

e pelna kontrola i zarzadzanie systemem przez strong www
synchronizacja czasu z serwerem Network Time Protocol — czas pobierany
bezposrednio z zegara atomowego gwarantuje absolutng doktadnos¢
komunikacja: GPRS, SMS
mozliwos$¢ tworzenia i zarzadzania grupami sterownikow
mozliwos¢ awaryjnego wlaczania/wylaczania o$wietlenia SMS-em
autoryzacja uzytkownikow (login, hasto) oraz nadawanie im r6znych uprawnien
automatyczna zmiana czasu lato/zima
mozliwo$¢ zaprogramowania do czterech przedziatow zalaczen/wytaczen
w stalych godzinach z uwzglednieniem zataczen i wyltaczen astronomicznych
4 tryby pracy wyjscia: astronomiczny, dobowy, kaskada, serwis
diody LED na panelu czotowym sygnalizujace stan wejsc i wyjs$é, sygnat
GSM, GPRS, stan zasilania
mozliwos¢ wprowadzenia 10 wyjatkéw od harmonogramu pracy
oswietlenia (np. §wigta kalendarzowe, swigta lokalne, itp.)
mozliwos¢ wgrania dowolnej tabeli astronomicznej
mozliwo$¢ ustawienia odrebnych poprawek dla lata i zimy
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system analizy alarmow

natychmiastowa informacja o wystgpieniu sytuacji alarmowych,

zaniku napigcia zasilania i otwar¢ szafy

wizualizacja sterownikOw na mapie strony www

system raportowania

szyfrowanie HTTPS

archiwizacja danych

rejestracja zdarzen

licznik czasu pracy o§wietlenia (osobny dla kazdego z wyj$¢ sterujacych)

mozliwo$¢ zdalnej wymiany oprogramowania i ustawien po GPRS

mozliwos¢ zdalnego programowania opraw z uktadem APC-LED

praca w trybie astronomicznym na podstawie pozycji GPS lub na podstawie danych z tabeli
astronomicznej

zdalne wilaczanie/wylaczenie oswietlenia podczas prac serwisowych

mozliwos¢ sterowania oswietleniem na obiektach sportowych np. orliki, boiska szkolne, itp.
synchronizacja zalaczen grupy sterownikow (multipleksja sygnatu)

umozliwia korekte czasu zalaczenia oraz wylgczenia oswietlenia dokonywang w oparciu o sygnat
pochodzacy z centralnej fotokomoérki w celu natychmiastowej reakcji na silne zmiany pogody. Jej
wlasciwe wykorzystanie pozwala osiagna¢ duze oszczednosci.

Parametry techniczne:

e napigcie zasilajace: 100-264 VAC, 40-60 Hz

szerokos¢ urzadzenia: 3 moduly

ilo§¢ wyjsé: 3

obcigzalnos$¢ pradowa wyjsé: 5 A/230 V

ilos¢ wejsé: 1

temperatura pracy: od -30°C do +85°C

stopien ochrony: IP20

montaz na szynie DIN

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej

i specyfikacji technicznej,

- s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyroboéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materialow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie

z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub

w krazkach (oznaczenie ,,K”), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos$c zyt, przekroj).
Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczeg6lnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania
wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i1 zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3. Wymagania dotyczqce sprietu i maszyn

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Ze wzgledu na uzbrojenie podziemne terenu oraz czynne kable nn-0,4kV oraz sieci gazowe prace nalezy
wykonywaé przy uzyciu sprzgtu recznego. Uzycie sprzetu mechanicznego jest dozwolone tylko na
odcinkach budowanej linii kablowej na ktérych mapy uzbrojenia podziemnego nie wykazuja zblizen i
kolizji. Mapy uzbrojenia podziemnego nalezy powigzaé

z wizja w terenie w cze$ci nadziemnej w zakresie lokalizacji urzadzen i potencjalnie wystepowaniu
urzadzen, ktore nie zostaty wskazane w dokumentacji.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowych powinien wykazaé

si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa, jakos¢ robot:
- zaggszczarki wibracyjnej spalinowej,

- koparki jednonaczyniowej 0,25,m3

- koparko-spycharki na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m3

- sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

- Smarownic przepustow.

3.3. Sprzet do budowy oswietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac

si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem ~ 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%/h,

— recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéow do [ 15 cm.

4. Wymagania dotyczqce transportu

4.1. Ogdlne wymagania

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych. Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore

nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,
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— przyczepy dhuzycowe;j,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce

dla poszczegolnych elementow.

5. Wymagania dotyczgce wykonywania robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng

1 umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢ wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami specyfikacji oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi

w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

1 wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce
na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru

nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

5.2. Odkopanie istniejgcych kabli

Odkopanie kabli nalezy wykona¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
W przypadku konieczno$ci wykonania prace ziemnych polegajacych na odkopywaniu kabli oraz zaktadaniu
przepustow kablowych z rur dzielonych prace nalezy wykona¢ po uprzednim uzgodnieniu z wiasciwym
Zaktadem Energetycznym (kable SN) oraz Zarzadem Drog Miejskich (kabel nn — oswietleniowy) i pod
nadzorem Inspektoréw Nadzoru.

5.3. Ulozenie kabli

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia kabla przy przektadaniu i zginaniu nie powinna by¢ nizsza niz -5C

w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych na napigcie 0,6/1kV.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5C.
Temperatura przektadanych kabli nie powinna by¢ nizsza od — 5C, przy czym jezeli ciagu 24 h
poprzedzajacych uktadanie kabla temperatura otoczenia byta okresowo nizsza od tej wartosci (nocne spadki
temperatury), to wowczas bezposrednio przed uktadaniem nalezy zmierzy¢ temperatur¢ powierzchni kabla.
Zmierzona bezposrednio przed uktadaniem temperatura

powierzchni kabli uprzednio nagrzanych i uktadanych przy temperaturze otoczenia nizej

od -5°C powinna wynosi¢ co najmniej +15°C — dla kabli polimerowych na napiecie 0,6/1 kV.

Zginanie kabli

Przy przektadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz Rd;

Rd = 12D — dla kabli polimerowych na napigcie 0,6/1kV i Rd=15D dla kabla XRUHAKXS 12/20kV
Gdzie: D- zewngtrzna srednica kabla

5.4. Skrzyiowania i zbliienia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli migdzy sobg powinny by¢ wykonane tak, aby kabel wyzszego napigcia

byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna glebiej niz
linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
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Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugos$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca

si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tabela 1. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odleglo$¢ w cm

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego _ pozioma
pionowa przy
skrzyzowaniu prz_y .

zblizeniu

1. |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe siecido 1 kV |25 10

2. | Kable telekomunikacyjne 50 50

3. | Rurociagi wodociagowe, scickowe 50 *) 50

4. |Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100

5. | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501

6. | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) |- 80

7. | Sciany budynkéw i inne budowle, np.. Tunele, kanaty - 50

8. | Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

5.6. Skrzyiowania i zblizenia kabli 7 drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzagdzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tab. 2.

Tablica 2. Dhugo$ci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z

Rurociag kazdej strony

szeroko$¢ drogi z kraweznikami z dodaniem
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami po 50 cm z kazdej strony

szerokos$¢ korony drogi i szerokosci obu
Droga o przekroju szlakowym z rowami rowow do zewngtrznej krawedzi ich skarpy z
odwadniajacymi dodaniem po 100 cm z kazdej strony

szerokos$¢ korony drogi i szerokosci rzutu
skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
Droga w nasypie kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

5.7. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur opisanych w pkt. 2.5 oraz dokumentacji projektowe;.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:
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- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

5.9. Montaz stupow oswietleniowych, wysiegnikéw i opraw

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktora w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupehic.

Shupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spod stupa
powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedhug dokumentacji projektowej oraz
wytycznych producenta stupa — zalecana min. 1,5m.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu

z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go srubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysi¢gnika przy obciagzeniu go oprawa lub cigzarem roéwnym ci¢zarowi oprawy.
Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypeic¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod kagtem 90 stopni z doktadnoscia | | 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgséci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownoleglej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggni¢ciu przewodow zasilajacych do stupéw

1 wysiggnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi

o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5 mm®.

Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilo$ci opraw i sposobu sterowania np. DALI

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach lub trzpieniu stupa w sposob wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu

ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwatly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla min. 11 strefy wiatrowej.

6. Wymagania zwigzane 7 kontrolg oraz jakoscig robot

6.1. Ogolne zasady kontroli, jakosci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywania robot przy budowie i
przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot

z dokumentacja projektowa, ST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacji, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru

0 rodzaju i terminie badania.
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Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru — zatozonej, jakosci.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST

i dokumentacji projektowej zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw za§wiadczenia, o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Rowy pod kable

Po wykonaniu odkopania kabli, sprawdzeniu podlega zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z inwentaryzacjg oraz naniesieniu ewentualnych
rozbiezno$ci.

Zbrojenie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokos$¢ zakopania kabla,

- grubos$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- oznaczniki na kablu,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- sporzadzeniu dokumentacji fotograficznej ulozone;j linii kablowej przed zasypaniem i po dokonaniu
odbioru robdt zanikowych.

6.4. Badania po wykonaniu robdt

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

7. Wymagania dotyczqce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jednostka obmiarowg dla:

- linii kablowej jest metr

- shupow o$wietleniowych jest sztuka

- opraw os$wietleniowych jest sztuka

- wysiggnikow do stupdw oswietleniowych jest sztuka

- szafy zasilajgcej jest komplet

- szlabanu parkingowego komplet

- rur ostonowych jest metr

- przewodow w shupie jest metr.

8. Opis sposobu odbioru robot

Przed odbiorem koncowym (min. 14 dni) Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢:
- protokot gotowosci instalacji do przytaczenia do Sieci .

Przy przekazywaniu zakresu robo6t do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- szkice geodezyjne,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty badan i sprawdzen instalacji,
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- dokumentacje¢ fotograficzng robot ulegajacych zakryciu,

- atesty, certyfikaty, gwarancje wbudowanych materiatow, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
- instrukcje obstugi,

- zestawienie podstawowych wbudowanych materialow.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod stupy i kable,

— wykonanie fundamentow, ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw sztucznych poziomych i pionowych,

— polaczenia stupa z instalacjg uziemiajaca.

9. Opis sposobu rozliczania robo6t
Podstawa ptatnosci bedzie spetnienie wymagan zawartych w umowie pomigdzy Inwestorem,
a Wykonawca.

10. Dokumenty odniesienia

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2020 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U.2020 poz. 1333).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 31 marca 2021 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo energetyczne (Dz.U.2021 poz. 716).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 21 grudnia 2020 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2020 poz. 2351).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213)

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. IV 1997 r.

Normy:

PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym”,

PN-HD 60364-4-42:2011 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego”,

PN-HD 60364-4-43:2012 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed pradem przetezeniowym”,

PN-HD 60364-5-51:2011 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne”,

PN-HD 60364-5-52:2011 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie”,

PN-HD 60364-6:2016 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Sprawdzenie”

PN-HD 60364-5-54:2010 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne”,

Norma SEP N SEP-E-004 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa” wydana przez Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP,

PN-HD 361 S3 Klasyfikacja przewodow i kabli,

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Cz¢$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.
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PN-IEC 60364-4-442:2012 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych; Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa; Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-5-53:2016 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka

z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61008-1:2013-05/A12:017-04. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze¢$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 60898-1:2019-02. Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylgczniki do obwodéw pradu przemiennego

PN-EN 60947-2:2018-01. Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes$¢ 2: Wylaczniki
PN-EN IEC 60947-3:2021-07._Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze¢$¢ 3: Rozlaczniki,
odtaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tacznikéw z bezpiecznikami topikowymi

PN-EN 60269-1:2010. Bezpieczniki topikowe niskonapigeciowe. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 13201:2007 ,,O$wietlenie drog”.

PN-EN 61439-1:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne
PN-EN 61439-2:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czeg$¢ 2: Rozdzielnice

i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN 61439-5:2015-02. Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czg$¢ 5: Zestawy

do dystrybucji mocy w sieciach publicznych

PN-EN 62208:2011. Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogélne
PN-EN 40-1:2002 Shupy o$wietleniowe. Terminy i definicje.

PN-EN 40-2:2005 +Ap1:2006 Stupy oswietleniowe Cze$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja obcigzen
charakterystycznych.

PN-EN 40-3-2:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 3-2:2004 Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za
pomocg badan.

PN-EN 40-3-3:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 3-2:2004 Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za
pomocg obliczen.

PN-EN 40-5:2004 Shupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5: Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 40-6:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 6: Stupy o$wietleniowe aluminiowe. Wymagania.

Pozostate obowigzujace przepisy prawa i normy.
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D - 08.01.01.b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow betonowych wraz z wykonaniem taw na
zadaniu pn.: ""Przebudowa z rozbudowa ul. Wolnosci i ul. Jana Pawla I w Chociwlu"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikoéw i opornikow betonowych o wymiarach:
- 12x25x100 prostych wtopionych (h=0cm) na tawie betonowej z oporem C12/15,
- 15x30x100 prostych wystajacych (h=12cm) na tawie betonowej z oporem C12/15,
- 15x30x100 prostych obnizonych (h= 2cm) na tawie betonowej z oporem C12/15,
- 15x22x100 prostych najazdowych (h=2cm) na tawie betonowej z oporem C12/15,

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowsa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
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2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi

przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu

wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemiczne;,

plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie

lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2)- na tukach

zawsze stosowaé krawezniki tukowe,

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

w miejscu zmiany kraweznika wystajacego na wtopiony stosowac¢ krawezniki przejsciowe.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od Cc
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m®, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych

2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie (Klasa | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona w wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 2 5,0 >4,0
przez Inzyniera)

2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwalo$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa

normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa | szerokiej Bo6hmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | Sciernej, wg zal. | wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci G normy — alternatywne
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badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla sig
3 <23 mm <20000 mm®/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos$¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wia$ciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajacy),
wymagania wobec kraweznikoéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
—  piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—  piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk¢ cementowo-piaskowa i do zapraw
—  mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej 1 spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w Kkierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
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4. wypeknienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa
Lawe betonowa z oporem wykonuje tacznie z uktadaniem kraweznika (technologia ,,na mokro™).

Szalowaé nalezy cze$¢ oporowa lawy w celu uzyskania wlasciwego zageszczenia i wymiarow tawy.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na zageszczonej dolnej
czesci lawy betonowe;j.

UWAGAI! Opér tawy wykonywaé na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementow lawy
5.5.4. Wypenianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelic¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawg¢znikow
zaprawg cementowo-piaskows stosuje si¢ wytacznie do krawegznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkceie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m lawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;j,

C) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej laty. Prze§wit pomiedzy goérng powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,

€) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawg¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na
pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
C) przygotowanie podloza,
d) dostarczenie materiatow i sprzgtu,
e) wykonanie koryta pod tawe,
f) wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
g) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
h) ustawienie kraweznikow (proste, lukowe, przej$ciowe) z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug
wymagan dokumentacji projektowe;,
i) przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
j) odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
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1. D-00.00.00

2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty
13.

Wymagania ogdlne
Wypeknianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix

Y

A

Oznaczenia:
Y<X-3mmiZy<Zx-3mm, Xminimum:>1/5bi>20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,
Tolerancjadla Xi Zyx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm,

L — Dlugosc¢ elementu kraweznika,
W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

Zy
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1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgséci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia,

W — szeroko$¢ elementu kraweznika,
L — dlugo$¢ elementu kraweznika,

| — dtugos¢ wgltebienia lub weiecia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

0/\

1
2
A

Y
1

5

Oznaczenia: 1 — Krawgznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugosc¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego

C‘_ -
—liry
P )}_ \ ;tl‘}fr.l 4“[

<) Yo ! Ly 1
‘é/,-, . i £re i
T, e Y. w
AT il S i)
AT 1 % I
WNoeezed v I " [
lab ] t b L

¢) Kraweznik najazdowy

2z

=3

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 1 45 max.7 | max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
Najazdowy | 100 15 22
20
ZAY.ACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej
p lcm lem/
—F
N
b3
3
o]
m
Jf‘

1. kraweznik, typ cigzki 20> 30> 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowej na fawie ttuczniowej

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
1:4 3. tawa tluczniowa

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm ) Krawgznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawie zwirowej lub tluczniowej lawie betonowej
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lem)

&

pobocze jezdnia

wele Xy
Y
e 520 &
P

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x 100 cm
2. podsypka z piasku
3. lawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
ulozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

o

lemf

R ST,

&5 ¥

1. kraweznik 20x 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

1. kraweznik, typ drogowy 15% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. lawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na fawie betonowe;

fem/

30

, 15 L, b "

33

WYMIARY UZUPELNIAJACE

(alternatywne)
kraweznik al| b |c
betonowy | 20 x30 | 25| 20 | 15
15x (20| 15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.03.01. OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ukladaniem obrzezy betonowych na zadaniu pn.. "Budowa ul. Piaskowej w
Wolczkowie"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o0 gr. 5cm
wraz z wyprofilowaniem oporu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatldéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
~ obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
~ zwir lub piasek do wykonania taw,
~ cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
~ piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy: obrzeze wysokie -
Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkos$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
gatunek 1 - G1,

Oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego: Ow-1/8/30/100 wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i1 krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartoséci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby I | ograniczajacych ~ powierzchnie  gdrne | niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
glebokos$¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. Dodatkowo
beton z ktdrego wykonane bedg obrzeza musi charakteryzowacé si¢ nastepuyjacymi parametrami:
- nasigkliwos¢ < 5%,

- mrozodpornos¢ - F50.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
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Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatdéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podsypka (fawa) cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci warstwy od 3 cm po zaggszczeniu. Podsypke
(taweg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na peina glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:
~ koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
~ podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
~ ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
~ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
~ niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
~ wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej
spoiny na pelng glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto, wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki cem.-piask. 1:4,
- ustawienie obrzeza,
- wypehienie spoin,
- obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-EN13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
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8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 09.01.01. ZIELEN DROGOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z sadzeniem drzew i krzewoéw na zadaniu pn.: "Przebudowa z rozbudowa ul.
Wolnosci i ul. Jana Pawta II w Chociwlu"

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Zakres robot obejmuje nasadzenia zastgpcze w obrebie budowy drogi gminnej w ciagu ul. Wolnosci
w Chociwlu przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

14.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca zdolnos¢ produkcji roslin.

1.4.2. Kompost - ziemia bogata w skladniki pokarmowe wyprodukowane z réznego rodzaju odpadkow
roslinnych o duzym udziale czynnej prochnicy - np. kompost popieczarkowy, kompost z kory
drzewnej.

1.4.3. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich, r6z.

1.4.4. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi ja korzeniami
ro$liny.

Forma naturalna - forma drzew i krzewow zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne"

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.  Ziemiaurodzajna
Ziemia urodzajna:
- rodzima - zebrana i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci przed
rozpoczeciem robot budowlanych i drogowych,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3.  Ziemia kompostowa
- kompost popieczarkowy - dostarczony luzem albo workach,
- lub kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem albo w workach,
- lub torf ogrodniczy - dostarczony w balotach.

2.4.  Material roslinny

24.1. DRZEWA | KRZEWY
W ramach nasadzen kompensacyjnych przewidziano posadzenie w jednej linii nastgpujacych
gatunkow drzew:
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o lipa szerokolistna (Tilia platyphyllos L.) o wysokosci 450 - 500cm i minimalnym obwodzie pnia 18 -
20cm

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
- pil mechanicznych i recznych,
drabin,
podnosnikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT

Transport (§rodki transportowe, sposob transportu itp.) materiatdw do wykonania zieleni drogowej
moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materialow. W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni i
pedow. Rosliny z brytka korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczyC je przed wysychaniem i przemarznigciem. Drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to mozliwe, nalezy je sktadowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, muszg by¢ podlewane. Jesli rosliny maja by¢ posadzone za kilka dni, muszg by¢ zadotowane
w zacienionym i ostonigtym miejscu oraz podlewane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robodt
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Drzewa i krzewy
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:

- pora przesadzenia jesien lub wiosna,

- dolki pod drzewa powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajng i mie¢ wielko$¢ zapewniajacg swobodne
osadzenie bryty korzeniowej z 30cm zapasem w celu obsypania bokow bryly korzeniowej ziemig
urodzajng

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ na tej samej wysokosci jak rosta w szkolce. Zbyt
glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj rosliny,

- posadzone drzewa nalezy odpowiednio opalikowaé, po trzy paliki (okragle) do kazdego drzewa,
polaczone miedzy sobg listwami poprzecznymi w celu ochrony drzew w poczatkowym stadium rozwoju
(9 palika 7-8cm), wysokos¢ palika powinna siegaé ponizej korony, pnie drzew nalezy przymocowaé
tasma elastyczng do palikow drewnianych,

- korzenie uszkodzone i ztamane nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik (w ilosci 3
szt. dla jednej rosliny), wysoko$¢ palika nie mniejsza niz wysoko$¢ posadzonego drzewa,

- korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia a nastgpnie prawidtowo ubié, uformowac miske i podlac,

- drzewa formy piennej nalezy przywiagza¢ do palika.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu pieciu lat od dnia bezusterkowego odbioru robot)

polega na:

- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,

- nawozeniu
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- usuwaniu odrostow korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew jesienia,

- rozgarnieciu kopczykéw wiosna 1 uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew,

- wymianie zniszczonych palikéw i wiazadet.

- przycieciu ztamanych i chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Drzewa i krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkdéw pod drzewa,
- zaprawienia ich ziemig urodzajna,
- zgodno$ci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odleglosci sadzonych roslin,
- materiatu ros§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju i wieku,
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,
- prawidlowo$ci osadzania pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:
- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego,
- zgodno$ci posadzonych gatunkéw i odmian z Dokumentacja Projektowa,
- wykonania misek przy drzewkach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbior jest
na jesieni,
- prawidlowo$¢ sadzenia palikow do drzew i przywiagzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nienaruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.

6.3.  Odbior robot zanikajacych
Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:

- oczyszczenia terenu,
- iloéci zanieczyszczen,
- plantowania terenu,
- rozscielenia ziemi urodzajne;j,
- rozrzucenia kompostu,
- wykonania dotkoéw pod drzewa,
- podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postgpu robot. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robot. Odbioru zieleni dokonuje Inzynier Kontraktu
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na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupehiajacych badan i oglgdzin wykonanych
robot.

Inzynier Kontraktu zleci niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajacych badan, gdy istnieja
jakiekolwiek watpliwosci, co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier Kontraktu ustali
zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie wykonanych prac, wedtug zasad
okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier Kontraktu moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na istotg robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym
przez Inzyniera Kontraktu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1 szt. (sztukeg) posadzonego drzewa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarami i oceng
jakosci robot.
Roboty objete kontraktem obejmujg posadzenie drzew i krzewow lisciastych 1 iglastych.
Cena jednostkowa wykonania robot dla drzew i krzewow obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsca sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
- przesadzenie zywoptotu,
- posadzenie drzew i krzewow,
- uporzadkowanie terenu,
- pigcioletnia pielggnacja posadzonych i przesadzonych drzew i krzewow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-70/G-98011 Torf rolniczy
2. PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-87/R-67023  Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4. PN-92/R-67030 Cebule, bulwy, klgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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