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. OPIS TECHNICZNY
Do projektu budowlanego: modernizacja i rozbudowa oczyszczalni
sciekow wraz z budowag przytacza elektrycznego na dziatce nr
220/16 w m. Karkowo, gm. Chociwel.

1.0.CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest rozwigzanie problemu odprowadzenia sciekéw
bytowych z terenu Osiedla Mieszkaniowego Zaktadu Rolnego w miejscowosci Karkowo,
gmina Chociwel. Zakres opracowania bedzie obejmowat budowe lokalnej oczyszczalni
Sciekéw na dz. ew. 220/16.

1.1 Inwestor:
AquaEco Sp. z o0.0.
ul. Jana Skrzetuskiego 7
60 - 177 Poznan

1.2. Podstawy opracowania

a. Umowa zawarta w dniu 04.12.2017 pomiedzy Gming Chociwel, przy ul. Armii
krajowej 52, 73-120 Chociwel a firmg AQUAECO Sp. z o.0. ul. Jana
Skrzetuskiego 7, 60-177 Poznan

b. Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 2/2018 z dnia
20.03.2018r., wydana przez Burmistrz Dobrej.

c. Mapa zasadnicza dla celéw projektowych, sytuacyjno-wysokosciowe z
uzbrojeniem podziemnym w skali 1:500

d. Badania gruntu luty 2018
e. Wizja lokalna w terenie

f. Aktualne przepisy i normy

2.0. LOKALIZACJA

Teren objety niniejszg inwestycja znajduje sie w miejscowosci Karkowo, gmina
Chociwel, powiat stargardzki, wojewddztwo zachodniopomorskie i obejmuje dziatke
geodezyjna:

- miejsce posadowienia oczyszczalni:

Dz.ew.nr 220/16 -wtasciciel Gmina Chociwel, ul. Armii Krajowej 52, 73- 120 Chociwel

- przytgcze energetyczne:

Dz. ew. nr 220/16 - wtasciciel Gmina Chociwel, ul. Armii Krajowej 52, 73- 120 Chociwel

Szczegotowy lokalizacje projektowanego obiektu pokazano na mapie sytuacyjno-
wysokosciowych w skali 1:1000.



3.0. MATERIALY WYJSCIOWE

3.1. Podkiady geodezyjne
Dokumentacje opracowano na mapie zasadniczej, sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500
wraz z istniejacym uzbrojeniem podziemnym: Obreb Karkowo, dz. ew nr 220/16 gmina
Chociwel, powiat stargardzki, woj. zachodniopomorskie, kerg: ZG.4300.359.2018. LK
Mapa zostata opracowana przez firme Mariusz Winiarski Ustugi Geodezyjne, ul. Wojska
Polskiego 12/3, 73-110 Stargard, Geodeta uprawniony Mariusz Winiarski Nr upr. 18283,
mapa aktualizowana na dzien 06.03.2018 r.

3.2. Warunki gruntowe

Na zlecenie firmy AgquaEco Sp. z o0.0. ul. J. Skrzetuskiego 7, 60-177 Poznan, firma
PETRUS Maciej Piotrowski, ul. Ks.S.Kozierowskiego 30, 71 — 106 Szczecin, wykonata
jeden mato srednicowy otwér badawczy do gitebokosci 4,00 m p.p.t, ponadto wykonano
analize pobranych prébek gruntu. W/w badania przeprowadzono w lutym 2018 roku na
dz.ew.nr 220/16, w m. Karkowo, gm. Chociwel.

Stwierdzono zréznicowane uwarstwienie podtoza:

o Piaski $rednie z wktadkami glin

e Piaski pylaste

e Gliny
Warunki wodne sa korzystne. W pierwszej potowie lutego 2018 r. wody gruntowe
wystepowaty na gtebokosci 1,7 m. Na tym terenie zasilanie odbywa sie drogg infiltracji wod
opadowych oraz w wyniku podziemnego sptywu grawitacyjnego z wyzszych partii terenu.
Przewazajgce partie podioza stanowi seria piaskow grubszych frakcji, tworzace serie
gruntéw srednio przepuszczalnych. Do obliczen ewentualnych odwodniefh wykopow nalezy
przyja¢ wspdtczynnik filtracji na poziomie k = 10%+10* [ms™], tj. 10[m/d].
Warunki gruntowe sg proste. Ponizej poziomu posadowienia, ktéry przypada na 2,5 m p.p.t
zalegajg grunty nosne.
Ze wzgledu na warunki gruntowe w podtozu badanego terenu, obiekt budowlany — zbiorniki
prefabrykowane zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej. W zwigzku z
powyzszym nie ma koniecznosci wykonywania projektu geotechnicznego jak i badan
podfoza gruntowego.

3.3. Stan istniejacy i uzbrojenie terenu

Dziatka, na ktoérej ma powsta¢ inwestycja ( dz.ew.nr 220/16) posiada sie¢ kanalizacji
sanitarnej, sie¢ wodociggowg oraz oczyszczalnie sciekéw typu Imhoff . Do oczyszczalni
odprowadzane sg Scieki sanitarne z budynkoéw mieszkalnych jedno i wielorodzinnych z
terenu Osiedla Mieszkaniowego Zaktadu Rolnego w m. Karkowo.

Brak jest obiektow zabytkowych. Teren pod oczyszczalnie stanowig grunty
zabudowane (Bi). Dziatka jest w catosci ogrodzona. Istniejgce uzbrojenie terenu wsi
stanowig sieci nadziemne i podziemne (wodociggowe, teletechniczne i energetyczne).
Zgodnie z Decyzjg nr 2/2018 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz ustawg
z dnia 3 lutego 1995 r., o ochronie gatunkow rolnych i lesnych nie ma koniecznosci
wytgczenie gruntow z produkgji rolnej dziatki 220/16 obreb Karkowo, gm. Chociwel.

4.0. KANALIZACJA SANITARNA

Scieki bytowe z budynkéw 27, 32, 33, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42 miejscowosci Karkowo
oraz z budynku lesnictwa Karkowo nr 28, sg odprowadzane za pomocg istniejgcej sieci
grawitacyjnej diugosci ok. 0,5 km do osadnika Imhoff (dz.ew.nr 220/16). Projektuje sie
modernizacje i rozbudowe oczyszczalni polegajgcg na budowie przepompowni Sciekow
oraz 4 zbiornikdw betonowych prefabrykowanych wraz z ich wyposazeniem w urzgdzenia
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do oczyszczalnia sciekdw. Ponadto na istniejgcym kanale doptywowym do osadnika
Imhoff, w studzience rewizyjnej scieki zostang poddane oczyszczaniu mechanicznemu za
pomocg kraty. Krata ma za zadanie separacje skratek zawartych w doptywajacych do
oczyszczalni sciekach surowych.

Odprowadzenie oczyszczonych sciekdw nie ulega zmianie, odprowadzenie sciekéw do
studzienki kanalizacyjnej dz. ew. 220/16 skad oczyszczone scieki przeptywajg do
istniejgcego stawu biologicznego.

4.1. Bilans sciekéw sanitarnych

Do zwymiarowania lokalnej oczyszczalni $ciekow przyjeto dane przekazane przez
Wodociagi i Kanalizacje Sp z o.0., ul. Parkowa 1, 73 - 120 Chociwel, dotyczgce zuzycia
wody w latach 2016-2017 dla budynkéw mieszkalnych z omawianego terenu. Projektowana
oczyszczalnia sciekow ma obstugiwac okoto 200 os.

System napowietrzajgcy oczyszczalni sciekow zostat dobrany dla 200 oso6b i zuzycia wody
na poziomie 80 l/os., przy jednoczesnym normatywnym obcigzeniu fadunkiem.

Parametry projektowanej oczyszczalni:

Srednia dobowa iloé¢ $ciekéw:

Qdg = 16,0 m¥/d

Maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekéw:

Qdmax: Qdérx Nd

Ng — wspétczynnik nierdwnomiernosci dobowej dla komory reaktora = 1,3
Qdmax= 16,0 m%d x 1,3 = 20,80 m*/d

Srednia godzinowa ilo$¢ $ciekow:

Qhér = Qdmax : 24
Qhg = 20,80 m*d : 24 = 0,86 m*/h

Maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekéw:

thax: Qhér X Nh

N — wspétczynnik nierownomiernosci godzinowej = 2,5
Qhmax= 0,86 m*h x 2,5 = 2,16 m*h

Roczna ilosé sciekow:

Qr = 16,0 m¥d x 365 dni = 5840 m*/rok

Réwnowazna ilos¢ mieszkancow:
RLM:[str X LBZT5] / LJ

Qdg- przeptyw dobowy Sredni
tsz7s- stezenie Sciekdw surowych

tj — tadunek jednostkowy — tadunek zanieczyszczen odprowadzanych przez jednego
mieszkanca



RLM =[ 16,0 m%d x 450 g/m®] / 60 gO,/d = 120

Oczyszczalnia dziata sekwencyjnie. W ciggu dnia wykonuje 3 cykle, co odpowiada czasowi
8 godzin. 8-godzinny cykl oczyszczalni dzieli sie na faze napowietrzania trwajgcg 6 godzin
oraz faze osadzania sie osadu — trwajgca 2 godziny, po czym nastepuje wypompowanie
oczyszczonych sciekow.

4.2. Wymagany stopien oczyszczenia sciekow

W oparciu o materiaty i badania stopnia oczyszczania Sciekéw, dostarczone przez
producenta, projektowana oczyszczalnia zapewnia osiggniecie ponizszych wskaznikéw
zanieczyszczen w odprowadzanych Sciekach:

BZTs <20 g O,/m®
ChZTg, <90 g O,/m®
N-NH, < 10 g/m®
Zaw.ogdlna <25 g/m’

Odczyn -6,5-8,5pH

W oparciu o podane wyzej wskazniki zanieczyszczen, efektywnos$¢ oczyszczania sciekow
miesci sie w dopuszczalnych wartosciach wskaznikdéw okreslonych w Rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. Z uwagi na to, ze obcigzenie oczyszczalni
wyrazone réwnowazng liczbg mieszkancow, zwang RLM wynosi dla tego obiektu okoto 120
RLM, kwalifikuje oczyszczalnie w przedziale ponizej 2000 RLM. Najwyzsze dopuszczalne
wartosci wskaznikéw zanieczyszczen dla oczyszczonych sSciekéw bytowych przy RLM
ponizej 2000 wynosza:

BZTs <40 g O,/m®

ChZTg, <150 g O,/m®

Zawiesina ogolna <50 g/l

W oparciu o wstepne zasady projektowania przydomowych oczyszczalni sciekéw przyjmuje
sie ponizsze stezenie zanieczyszczen w zakresie:

Wskaznik (Qd = 16,0 m3 /d) | tadunek Stezenie

Odczyn — — pH 6,5-8,0
CHZT kgO,/dobe 9,00 gO,/m° 600
BZT5 kgO,/dobe 6,75 gO,/m° 450
Zawiesina ogolna kg/dobe 6,00 g/m® 400
Azot ogdlny kgN/dobe 1,20 gN/m® 80,0
Fosfor ogdlny kgP/dobe 0,18 gP/m® 12,0

5.0. OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

5.1. Dobor urzadzen technologicznych
Oczyszczalnia zostata dobrana na podstawie danych zuzycia wody uzyskanych z
przedsiebiorstwa Wodociggi i Kanalizacja Sp. z 0.0. w m. Chociwel.

Parametry do doboru oczyszczalni:
Qdg= 16,0 m*/d

Qdmax= 20,80 m*/d

llo$¢ osob: 200

Na podstawie danych dobrano oczyszczalnie typu AquaMax Professional XL1 — A 1.5 w
sktad oczyszczalni $ciekow, wchodzg nastepujgce elementy:




o Istniejgca studzienka rewizyjna, do ktérej nastepuje doptyw sciekéw z osiedla

dz.ew.nr 220/16 — modernizacja i doposazenie w kosz na skratki.

e Przepompownia sciekow
e Cztery betonowe zbiornik o pojemnosciach:

-16 m® dziatajgcy jako komora wstepna

-16m° dziatajgcy jako komora wstepna oraz buforowa

- 29,1 m? jako komora buforowa oraz komora reaktora (SBR)
e urzgdzenia typu Aquamax XL 1- A 1.5

Dobrano zbiorniki betonowe prefabrykowane. Zbiorniki zaprojektowane sg na wewnetrzne
oddziatywanie srodowiska mato agresywnego chemicznie klasy Xal wg PN-8-03264:2002
(np. Scieki bytowe) oraz na zewnatrz na grunt nieagresywny narazony na mréz klasy XF1,
XF3. Szczelnos¢ zbiornika na potagczeniach zapewnia zamek wypetniony zaprawg klejowa.
Zbiorniki uzyskaty aprobate Instytutu Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa
nr AT/2006-13-0009. Alternatywnie mozna zastosowac zbiorniki o podobnych parametrach.

Ponadto oczyszczalnia wyposazona jest w :

llos¢ | czesci sktadowe waga/szt.
2 AQUAS napowietrzacz powierzchniowy 40 kg
4 zestaw pomp P600/230V/50Hz 18 kg
1 Professional XL zestaw montazowy 15 kg
1 Sterownik XL1 FI (na ptycie montazowej) 15 kg

Napowietrzacz powierzchniowy ATB "AQUA 8"
moc:

Do napowietrzania i mieszania $ciekdw w oczyszczalniach z osadem
czynnym. Nadaje sie do zastosowania w $ciekach bytowych wolnych
od ciat statych i widknistych, jak rowniez w Sciekach przemystowych o
podobnej charakterystyce.

Min. poziom $ciekéw 0,8 m, maks. poziom $ciekdéw 2,50 m. Otwér w
zbiorniku ér. min. 0,6 m. Maks. wydajnos¢ dostarczanego tlenu 1,33
kgO./godz.

Sktada sie z:

silnika z 15 m kablem, pontonu, 2 tahcuchéw prowadzgcych (5 m),

tancucha do wyjmowania. Materiat montazowy (stal nierdzewna i
tworzywo sztuczne).

Zestaw pomp P600/230/50Hz:

Zestaw pomp do pracy w Sciekach podczyszczonych. Moze byé
stosowany w zbiorniku SBR i zbiorniku buforowym.

Sktada sie z:

Pompy zanurzeniowej z 10 m kablem HORN-F 3x1,0 mm?, z
tancuchem prowadzgcym 5 m, farncuchem do wyciggania 5 m, wezem
cisnieniowym 10 m DN40, materiat montazowy (stal nierdzewna i
tworzywo sztuczne).




Sterowanie XL1 Fl na ptycie montazowej:

Do automatycznego sterowania pracg jednoliniowych oczyszczalni
Sciekow typu AQUAmax PROFESSIONAL XLA1.

Sktada sie z:

Sterownika proControl z oddzielnym bezpiecznikiem FI pro agregat,
gniazda Schuko zamontowanego na ptycie montazowej. Mozliwosci
dodatkowego podfgczenia modutdw np. dozownika koagulantu,
dezynfekcji wody.

Dane:

Display z jezykiem polskim, rozpoznawanie spadku napiecia UVS,
otoczenie pracy od -20°C do +50°C, komplet bezpiecznikéw,
bezpiecznik gtéwny 16A.

Komplet wylacznikéw ptywakowych:

4 wylgczniki ptywakowe z 15 metrowym kablem, materiat montazowy
(stal nierdzewna i tworzywo sztuczne).

Wolnostojaca szafka 80 x 80 AQUAmax PROFESSIONAL XL1:
Z cokotem do wbudowania w gruncie.

Materiat. polyester wzmocniony wibknem szklanym.

Zamek z kluczem.

wymiary: 795 x 1700 x 245 mm

Lampa alarmowa:
Lampa alarmowa czerwona 230V/50Hz.

Ogrzewanie szafki:

Ogrzewanie szafki 230V/50Hz, 200W z wentylatorem i termostatem.

Butelka probiercza:

montowana na wezu czystej wody. W komplecie bypass, waz i
materiat do mocowania.




Projektowana oczyszczalnia $ciekdéw bedzie dziatata automatycznie, z uwagi na prostote
nie bedzie wymagata statej obstugi. Oczyszczalnia jest obiektem podziemnym, wszystkie
zbiorniki oczyszczalni znajdowaé sie bedg pod powierzchnig terenu. Projektuje sie
wykonanie nasypu o wysokosci ok. 1,0 m.

Projekt budowy oczyszczalni s$ciekow zaktada modernizacje istniejgcej studzienki
rewizyjnej, do ktérej nastepuje doptyw sciekéw z osiedla oraz doposazenie jej w reczny
kosz na skratki. Modernizacja studzienki bedzie polega¢ na ewentualnej wymianie kregéw
betonowych na nowe oraz wyposazenie jej w kosz na skratki.

Ponadto nalezy wykona¢ nowg pltyte betonowg o wymiarach 2x2 m, na ktérg bedzie
wyciggany kosz w celu oproznienia. Plyte nalezy wykona¢ jako szczelng z
odprowadzeniem odcieku do studzienki rewizyjnej. Wybrane z koszo- kraty skratki
sktadowa¢ w zamknietym pojemniku i zachlorowaé. Co kilka dni skratki kierowa¢ na
kompostowisko. W ramach modernizacji nalezy poddaé¢ renowacji tzw. ,zurawik reczny”.

Ze wzgledu na znaczng gtebokosci posadowienia istniejacej sieci kanalizacyjnej przed
oczyszczalnig projektuje sie przepompownie $ciekdw. Scieki zostang przettoczone do
nowoprojektowanych zbiornikédw betonowych, w ktérych nastgpi wiasciwy proces
oczyszczania sciekéw.

Odprowadzenie sciekow nie ulega zmianie. Odprowadzenie sciekow do istniejgcej
studzienki kanalizacyjnej na dz.ew. nr 220/16 skad oczyszczone Scieki odprowadzane sg
do stawu retencyjnego. Nalezy zamontowac licznik sciekdw na odptywie z oczyszczalni.
Licznik ma zastgpi¢ dotychczasowy przelew ,Thomsona”.

Do zasilania podzespotéw oczyszczalni $ciekdw utozyé podziemny kabel elektryczny.
Zasilanie wykona¢ poprzez podtagczenie sie do szafy pomiarowej zgodnie z warunkami
przytaczenia do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0.

Wszystkimi urzgdzeniami oczyszczalni bedzie sterowat sterownik umieszczony w skrzynce,
Zlokalizowanej na pokrywie zbiornika SBR oczyszczalni. Skrzynka powinna by¢
wyposazona w ogrzewanie. Pracg sterownika steruje mikroprocesor. Kazde urzgdzenie
oczyszczalni posiada w szafce sterujgcej wtasne bezpieczniki, catos¢ wyposazona jest w
bezpiecznik Fl. W przypadku zaniku napiecia sterownik uruchamia alarm. Szafka
sterownika wyposazona jest dodatkowo w wolne miejsca umozliwiajgce w przysztosci
dobudowanie dodatkowych modutdw oczyszczalni rozszerzajgcych jej prace, takich jak np.
modut dezynfekcji wody, modut eliminaciji fosforu.

Sterownik dostarczany jest na miejsce budowy, jako kompletna szafka wymagajgca jedynie
podigczenia do zasilania. Poszczegdlne urzadzenia oczyszczalni (napowietrzacze, pompy,
wylaczniki  ptywakowe) powinny zosta¢ podigczone przez fachowca posiadajgcego
uprawnienia energetyczne do przewidzianych miejsc w szafce. Ustawienia czaséw pracy
poszczegdlnych elementéw oczyszczalni programowane sg przez producenta - nie ma
koniecznosci programowania na etapie budowy oczyszczalni. Ustawienia te mozna jednak
zmieni¢ w przypadku zaistnienia takiej potrzeby.

Sterownik poza sterowaniem pracg urzadzen, kontroluje skoki napiecia prgdu i w
przypadku zaktécen zatgcza alarm.

Oczyszczalnia wyposazona jest w dwa standardowe alarmy:

1. alarm akustyczny

2. lampa alarmowa znajdujaca sie na szafce sterujgce;
Sterowanie oczyszczalni umozliwia przestawienie wszelkich parametréow w zaleznosci od
zmieniajgcych sie potrzeb. Istnieje réwniez mozliwo$S¢ odczytu wszelkich zdarzen i
ewentualnych btedéw wystepujacych w przesziosci. Sterowanie posiada na wyjsciu sygnat
UVS.
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5.2. Przepompownia sciekow:

Przed oczyszczalnig zostata zaprojektowana pompownia sSciekow podajgca scieki do
pierwszego zbiornika oczyszczalni.

Zaprojektowano pompownie sciekow typu PKS-B 800z jedng pompg zatapialng typu UFK
20/2 M z nozem tngcym.

Pompownia Sciekdw wykonana jest w oparciu o monolityczny zbiornik z polietylenu PE HD,
antywyporowy i szczelny. Zbiornik zamkniety jest wtazem z PE o srednicy 800 mm.

Pompa tupu UFK 20/2 M plus antyeksplozyjna, budowy pionowej z poziomym wylotem
ttocznym, zabudowanym na zewnagtrz pompy zespotem rozdrabniajgcym, néz obrotowy
oraz ptyta tngca wykonane ze stali nie rdzewnej hartowanej o twardosci 57 HRC ze
spiralnymi rowkami, pierécienie uszczelniajgce wykonane z SiC, komora olejowa z
gniazdem dla czujnika szczelnosci, podwdjne pierScienie uszczelniajgce slizgowe
osadzone obustronnie na wale w komorze silnika, dopuszczalny sucho bieg, silnik
kontrolowany wg PTB, wejscie kablowe zalane wodoszczelnym szczeliwem i zakonczone
wtyczkg. Moc 2,1 kW, wydajnosé Q= 18-6 cbm/h obroty n = 2890 /min.
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Schemat montazu urzadzen w zbiornikach. AQUAmMax
 Rura odpowietrzajaca
Punkt wigczenia SW4 ok. 10 Rura przelewowa Doptyw powietrza
cm ponizej rury przelewowe;j odprowadzania osadu do poprzez rurg odptywowq
Odpowietrzenie alternatywnie do SBR zbiornika wstgpnego lub pokrywe zbiornika
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1-  pompa podajgca surowych $ciekéw SW3 wyt. ptyw. poziomu min w  SW1
2 - pompa nadmiaru osadu zbiorniku buforowym
3- pompa $ciekéw sklarowanych SW4 wyt. plyw. poziomu max w SW2

4 - napowietrzacz zbiorniku buforowym

1
Zbiornik reaktora SBR

wyt. ptyw. poziomu min
w zbiorniku SBR
wyt. plyw. poziomu max
w zbiorniku SBR

odptyw

Pompa podajgca scieki w zbiorniku buforowym powinna by¢ zainstalowana ok. 100 mm nad dnem zbiornika. Minimalny poziom $ciekow w
zbiorniku buforowym regulowany jest wytgcznikiem ptywakowym (zabezpieczenie przed suchobiegiem) i musi by¢ zgodny z danymi producenta
wedtug karty danych pompy napetniajgcej. SW 4 stuzy jako przetgcznik uruchamiajgcy alarm o wysokim poziomie sciekéw i nalezy go zamontowac
10 cm ponizej maksymalnej wysokosci napetnienia zbiornika buforowego. Wysokosci montazowe wytgcznikéw ptywakowych SBR (SWA1
wytgczony= Hw min, SW2 wigczony = Hw max) oraz wysoko$¢ montazu (HS) pompy osadu, nalezy przyjg¢ zgodnie z obliczeniami technicznymi

dla oczyszczalni. Dolna krawedz pompy sciekéw sklarowanych powinna znajdowac sie 12,5 cm ponizej Hwmin.



5.3. Ogolny opis funkcji

Funkcjonowanie oczyszczalni oparte jest na wykorzystaniu osadu biologicznie czynnego w
procesie ,SBR” (Sequencing Batch Reactor). Nazwa ta wskazuje na fakt, iz scieki sg
oczyszczone w sposob okresowy (Batch, Reactor), a utlenianie biologiczne i sedymentacja
przebiegajg bez przerwy w $cisle okreslonym przedziale czasu, ktory jest ciggle powtarzany
(Sequencing). Oczyszczalnie dziatajgce w oparciu o ten proces sktadajg sie generalnie z
dwoch elementow: komér wstepnych i komory SBR (reaktorow). Komory wstepne stuzg do
buforowania naptywajgcych sciekéw, w komorach SBR odbywa sie witasciwy proces
oczyszczania $ciekéw. Proces ten przebiega przez okreslony czas na pewnej ilosci sciekow
pobranych z komér wstepnych.

W poszczegdlnych zbiornikach oczyszczalni AQUAmax Professional XL 1-A 1.5 wyrdznia sie
nastepujgce procesy:

. Zbiornik nr 1, 2
Osadzanie zgrubne

W tych zbiornikach zostang zatrzymane i zmagazynowane osady: pierwotny i wtorny.
Poziom osadu powinien by¢ regularnie, (co ok. 2 tygodnie) sprawdzany i w miare potrzeby
usuwany.

. Zbiornik nr 3
Buforowanie

Stuzy do posredniego magazynowania sciekow przy wiekszych obcigzeniach i do przejscia
fazy, w ktorej reaktor SBR nie jest gotowy do pobrania sciekéw. Pompa wraz z wytgcznikami
ptywakowymi znajdujgce sie w komorze ma za zadanie podawanie $ciekéw do zbiornika
SBR (reaktora).

o Zbiornik nr 4: komora SBR (reaktor)
Oczyszczanie

W tej komorze zachodzi wtasciwy proces oczyszczania poprzez napowietrzanie sciekéw. Po
fazie napowietrzania nastepuje faza osadzania osadu i nastepnie wypompowanie
oczyszczonych sciekow. Zbiorniki muszg by¢ wentylowane! Dodatkowe pompy gtebinowe,
stuzg do odprowadzania nadmiaru osadu do zbiornika wstepnego.

Interwat czasowy, potrzebny do napetnienia zbiornikdéw $ciekami, przebiegu proceséw
biologicznych i oddzielenie biologicznie czynnego osadu od oczyszczonych $ciekdéw, oraz
odprowadzenie sklarowanych Sciekéw i nadmiaru osadu, okreslamy mianem cyklu. Zgodnie
z regulacjg fabryczng, szereg montazowy AQUAmax Professional XL 1-A 1.5 wykonuje trzy
cykle w ciggu doby. Czas cykli moze by¢ zmieniony w razie zaistnienia takiej potrzeby.
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Cykle w procesie SBR

2.mieszanie

1.napetnianie

—+

cykl 3.napowietrzanie
5.wypompowanie
sklarowanych .
Sciekow 4 .0sadzanie

Cykl rozpoczyna sie napetnianiem za pomocg pompy podajgcej Scieki pozbawione
grubszych zanieczyszczen ze zbiornika buforowego do zbiornika SBR. Napetnianie
odbywa sie w 2 - 3 rzutach, az do osiggniecia maksymalnego poziomu napetnienia.

Po napetnieniu rozpoczyna sie denitryfikacja, przy czym $cieki zmieszane zostajg z
masg istniejgcego osadu czynnego. Mieszanie nastepuje za pomocg napowietrzacza.

Po ograniczonej czasowo i zakohczonej fazie denitryfikacji, urzagdzenie przechodzi do
czynnosci napowietrzania i mieszania. Tlen potrzebny do rozktadu zwigzkow wegla i
nitryfikacji, dostarczany jest przez napowietrzacz. Napowietrzacze dostarczajg
optymalne ilosci powietrza i powodujg wymieszanie sciekow.

Po fazie napowietrzenia i mieszania rozpoczyna sie faza osadzania, podczas ktorej
nastepuje sedymentacja osadu czynnego.

Podczas fazy osadzania tworzy sie strefa Sciekdw sklarowanych, ktéra w nastepujgcej
fazie odciggniecia $ciekow sklarowanych zostaje wypompowana. Sterowane ptywakiem
wypompowanie konczy sie osiggnieciem poziomu Hwmin. Na koncu tego cyklu
okreslona czes¢ nadmiaru osadu czynnego wypompowana zostaje z SBR do jednego z
osadnikéw wstepnych. Cykl rozpoczyna sie od poczatku.

Jezeli naptywajaca ilo$¢ Sciekdw jest niewystarczajgca, zostanie automatycznie wigczony tryb
pracy urlopowej, polegajagcej na redukcji czasu pracy napowietrzaczy i dostarczania jedynie
takiej ilosci tlenu, aby mikroorganizmy posiadaty wystarczajgcg jego ilos¢ do przezycia. Przy
powrocie do normalnego obcigzenia instalacja przetagcza sie automatycznie do ustawionego trybu
pracy.

Instalacja osigga swojg petng wydajno$é po okresie rozruchu ok. 1 miesigca. Przy

14



duzych brakach w obcigzeniu i temperaturach ponizej 12°C, kompletny rozwoj biologii
moze sie wydtuza¢. W tym przypadku zaleca sie zaszczepienie instalacji przy uzyciu
osadu czynnego.

W trakcie biologicznego i mechanicznego oczyszczania sciekow powstawaé bedg osady
wstepny i nadmierny. Osady z oczyszczalni nalezy usuwaé cztery raz do roku lub po
stwierdzeniu jego nadmiernej obecnosci przy okresowej kontroli pracy oczyszczalni, wywozi¢
wozem asenizacyjnym przez jednostke upowazniong, do najblizszej oczyszczalni
prowadzgcej procesy przerdbki osadow, badz po odwodnieniu na wysypisko odpadow.
Sterowanie pracg oczyszczalni odbywa sie bezobstugowo za pomocg sterownika proControl.
Dla prawidtowego funkcjonowania oczyszczalni istnieje koniecznos¢ podtaczenia zasilania
230V. Ustawienia sterowania sg dostosowane i zaprogramowane dla kazdego
indywidualnego przypadku i w razie potrzeby mogg zosta¢ zmienione.

Przy pierwszym uruchomieniu sterownika wprowadzane sg podstawowe ustawienia i
przeprowadzane sg testy. Poprzez wprowadzenie wielkosci instalacji (aquamax professional
XL 1-A 1.5) automatycznie zatadowany zostaje odpowiedni dla danej wielkosci instalacji
zestaw parametrow. To oznacza, ze nie trzeba podejmowac zadnych dalszych krokéw w
ustawieniach.

5.4. Wplyw oczyszczalni na otoczenie i strefe ochrony sanitarnej
W praktyce strefa negatywnego oddzialywania na $rodowisko przy projektowanej
przepustowosci nie wystepuje dzieki zastosowaniu nowoczesnych rozwigzan technicznych.
Urzadzenia projektowanej oczyszczalni $ciekow nie stwarzajg ucigzliwosci dla otoczenia.
Posiadajg zamknietg obudowe, ktora zabezpiecza przed ewentualnymi wypadkami. Proces
oczyszczania prowadzony jest w sposob gwarantujgcy jej bezzapachowg prace i nie
wystepuje problem rozprzestrzeniania sie szkodliwych aerozoli. Sktad odprowadzanych
Sciekbw nie pogorszy srodowiska gruntowo-wodnych, gdyz parametry Sciekow
oczyszczonych metodg osadu czynnego odpowiadajg wodzie Il klasy czystosci.
Doptywajgce do oczyszczalni Scieki sg Sciekami bytowymi, spetniajgcymi warunki okreslone
dla tego typu Sciekéw. Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz.U. Nr 213,
poz.1397) planowane zamierzenie inwestycyjne nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczgco oddziatywa¢ na Srodowisko, bowiem réwnowaznos¢é mieszkancow w
rozumieniu art.43. ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne, wynosi mniej niz 400 osob.

5.5. Obszar oddziatywania inwestycji
Obszar oddziatywania obiektu o ktérym mowa w art. 20 ust.1c ustawy - Prawo budowlane,
obejmuje nieruchomosci:
-Karkowo dz ew. nr. 220/16
Obszar oddziatywania obiektu nie wykracza poza granice nieruchomos$ci, na ktérych
planowana jest inwestycja.
Projektowana oczyszczalnia sciekOw nie narusza przepiséw z zakresu Rozporzgdzenia
Ministra infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.
Obszar inwestycji znajduje sie na Obszarze Specjalnej Ochrony Ptakéw Natura 2000 ,Ostoja
Inska PLB 320008”
Zgodnie z decyzjg lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 2/2018 z dnia 20.03.2018 r. nie
ma potrzeby przeprowadzania procedury oceny oddziatywania inwestycji na obszar Natura
2000, planowane przedsiewzigcie nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla przedmiotéw ochrony
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obszaréw natura 2000 i nie wplynie znaczgco na spojnosé i integralnos¢ obszarow Natura
2000 oraz nie bedzie powodowato znaczgcego kumulowania oddziatywan.

Projektowana inwestycja nie nalezy do przedsiewzie¢ moggcych znaczgco badz tez
potencjalnie oddziatywa¢ na s$rodowisko, w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.nr
2013, poz. 1254 z p6z,zm.).

Teren inwestycji nie znajduje sie w obszarze ochrony zabytkéw i nie jest objety ochrong
konserwatorska.

Zastosowane rozwigzania zapewniajg wypetnienie wymogow z zakresu ochrony srodowiska,
ochrony przyrody, ochrony zabytkéw, drdg publicznych, prawa wodnego.

5.6. Odprowadzenie sciekdw bytowych z oczyszczalni

Scieki bytowe z oczyszczalni bedg odprowadzane rurociggiem PE HD 80 do istniejgce;
studzienki kanalizacyjnej na dz.ew. nr 220/16 m. Karkowo, gm. Chociwel, skad grawitacyjnie
istniejgcym rurociggiem trafig do stawu biologicznego. llos¢ odprowadzanych $ciekéw nie
ulega zmianie.

5.7. Zagospodarowanie terenu przy oczyszczalni

Teren wokot oczyszczalni nalezy przywrdéci¢ do pierwotnego stanu. Wokot zbiornikow nalezy
wykona¢ skarpe zgodnie ze schematem. Od strony skrzynki sterujgcej nalezy wykonaé
stopnie z ptyt chodnikowych umozliwiajgce wejscie serwisanta po skarpie.

W celu wykonania prac eksploatacyjnych, okresowego oprozniania osadnikow $ciekowych
(ok. 4 razy w roku) z komoér osadnika wstepnego, zachodzi potrzeba zapewnienia dojazdu
samochodem asenizacyjnym. Na terenie oczyszczalni projektuje sie wykonanie jednego
miejsca postojowego potgczonego z istniejgcym zjazdem z drogi powiatowej nr 228 obr.
Karkowo.

Na miejsce postojowe nalezy wyznaczy¢ teren o powierzchni 33,25 m® o nawierzchni
utwardzonej ptytami drogowymi typu ,jumbo” o grubosci 12 cm. Szerokos¢ projektowanego
miejsca postojowego : 3,5 m x 9,5 m o pochyleniu poprzecznym w kierunku projektowanej
oczyszczalni. Piyty drogowe jumbo nalezy utozy¢ na 15 cm podsypce z piasku
stabilizowanego mechanicznie do wskaznika zageszczenia 1S21,0. Nawierzchnie
obramowywaé obrzezem betonowy o wym. 15 cm x 30 cm x100 cm. Krawezniki utozy¢ na
podsypce cementowo - piaskowej 1:4 i tawie z chudego betonu.

5.8. Zasilanie energetyczne oczyszczalni

Agregaty oczyszczalni AQUAmax zasilane sg pragdem zmiennym 230V/50Hz. Do zasilania
podzespotéw oczyszczalni sciekdw potrzebny jest prad jednofazowy. W skfad oczyszczalni
wchodzi skrzynka sterujgca, zawierajgca wszelkie niezbedne bezpieczniki i listwy
podigczeniowe, ktéra nalezy zamontowa¢ w poblizu oczyszczalni. Catkowite
zapotrzebowanie na moc oczyszczalni wynosi 6 kW.

Do zasilania przepompowni sciekéw potrzebny jest prad tréjfazowy 400 V tréjfazowy .

Zasilanie zostanie wykonane poprzez podfgczenie do projektowanej szafki pomiarowej
lokalizowanej przy granicy dziatki 220/16 w m. Karkowo. Z projektowanego ztgcza
wyprowadzi¢ linie zalicznikowg do szafki sterowniczej przepompowni i dalej do szafki
sterowniczej oczyszczalni $ciekdw.
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Przy podtgczeniu sterownikow nalezy stosowac sie do przepisdw obowigzujgcych w kraju
oraz do informacji podanych na tabliczce znamionowej (napiecie sieci, czestotliwos¢, itd.).
Urzadzenie moze by¢ jedynie zasilane przez sieci wyposazone w przewodd uziemiajgcy (PE).

Przy pierwszym uruchomieniu sterownika oczyszczalni wprowadzane sg podstawowe
ustawienia i przeprowadzane sg testy. Poprzez wprowadzenie wielkosci instalacji ustawione
zostang wszystkie istotne parametry.

Catos¢ prac zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej obiektu, wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami w oparciu o0 niniejszy projekt. Przed przystgpieniem
do eksploatacji nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne proby i pomiary instalacji.

Uwaga

Montaz elementéw oczyszczalni Sciekow oraz jej rozruch przewiduje sie przez dostawce
oczyszczalni.

6.0. Skrzyzowanie projektowanej oczyszczalni sSciekdw z istniejgcym
uzbrojeniem terenu

W miejscu istniejgcych kolizji lub skrzyzowan z siecig wodociggowa, roboty budowlane
wykonywa¢ recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci i pod nadzorem, poza
skrzyzowaniem sprzetem mechanicznym. Odkryte kable i przewody nalezy odpowiednio
zabezpieczyé. Wszelkie prace w rejonie skrzyzowan wykonywac¢ pod nadzorem.

6.1. Wykopy

Wykopy przewiduje sie¢ w terenie rodzimym do gtebokosci ok. 2,40 m p.p.t - wykopy
umocnione. Przy gtebokosciach ponizej 1,50 m p.p.t nalezy wykona¢ wykopy z obudowg i
elementami rozporowymi o $cianach pionowych. Urobek z wykopu przetransportowa¢ poza
obreb wykopu.

7.0. Zagadnienia BHP
Projektowana oczyszczalnia sciekow jest oczyszczalnig bezobstugowg niewymagajgca
statego dozoru. Proces oczyszczania sciekdw odbywa sie samoczynnie, bez ingerenc;ji
cztowieka. Urzgdzenia oczyszczalni wymagajg tylko czasowego dozoru, przegladu
technicznego i konserwacji. Awaria pracy pompy sygnalizowana bedzie $wietlnie i
akustycznie.
Podczas awarii podzespotow przy wyjmowaniu ich ze zbiornikdw w celu naprawy
nalezy wytgczy¢ bezpieczniki elektryczne umieszczone w szafce na terenie oczyszczalni.
Oczyszczalnia sciekdw w normalnych warunkach eksploatacji nie stanowi zagrozenia,
poniewaz urzgdzenia oczyszczalni sg wykonane z materiatu trudno palnych i umieszczone
sg wewnatrz zbiornikow.
Wszelkie prace zwigzane z remontem, konserwacjg i usuwaniem osadow powinny
wykonywa¢ minimum dwie osoby w ubraniach ochronnych, przy uzyciu sprzetu
specjalistycznego.
Przy eksploatacji oczyszczalni sciekdw nalezy stosowac sie do przepisow :
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 01.10.1993 r.
(Dz.U.Nr 96 poz.437) w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych
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- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 01.10.1993 r.
(Dz.U.Nr 96 po0z.438) w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji
oczyszczalni sciekow.

Uwaga:

- Prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych.

- Wszelkie zmiany dotyczgce doboru urzgdzen oraz wielkosci doboru urzadzen i materiatow
uzytych do wykonania oczyszczalni nalezy uzgodni¢ przed rozpoczeciem budowy,
przedstawiajgc uzgodniony projekt zamienny i operat wodnoprawny oraz uzyska¢ zgode
projektanta dokumentacji podstawowej oraz zgode Inwestora.

8.0. Uwagi ogodlne

Montaz elementéw oczyszczalni sciekow winien by¢ dokonany przez dostawce
urzadzenia oczyszczalni. Taka sytuacja daje pewnos¢ i gwarancje wlasciwej pracy
zestawu urzadzen!

9.0. Ogodlne wskazowki dotyczace realizacji
9.1. Warunki techniczne uktadania rur PVC i PE

e uktadane rury musza odpowiada¢ normom ISO i CEN

e zalecana zasypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir)

w zasypce znajdujgcej sie bezposrednio wokot rury, wielko§¢ kamieni nie powinna

przekracza¢ 10% nominalnej srednicy rury, lecz nigdy nie powinna by¢ wigksza niz 60 mm

nawet dla rur o duzych srednicach

e pozostate wypetnienie mozna wykona¢ z gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami
projektu o ile maksymalna wielko$¢ czgstek nie przekracza 300 mm

e dla materiatéw spoistych (glina) metody i sposéb zageszczania powinien by¢ wybrany
na podstawie pomiaréw geotechnicznych

9.2. Préba szczelnosci

Podczas robot zwigzanych z oddaniem sieci kanalizacyjnej do eksploatacji wykonawca
powinien przeprowadzi¢ probe szczelnosci zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Sieci wodno-kanalizacyjnej. Probe szczelnosci kanatu sanitarnego wykonaé zgodnie
z PN EN 1610.

9.3. Normy i zalecenia materiatlowe

Roboty ziemne realizowa¢ zgodnie z normg BN-8836-02. Rurociggi nalezy uktada¢ w
wykopie suchym i w wypadku nadmiernego nawodnienia gruntu stosowa¢ odpompowywanie.
Roboty wodno-kanalizacyjne realizowa¢ zgodnie z niniejszymi normami:

e PN-91/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

e PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

e PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasy B125, C250 i D400.

e PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

e 87/H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
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o PN-93/H-74124 Zwienhczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania
typu i znakowanie.

e Dla projektowanej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w zakresie srednic DN110 —
DN 160 wytypowano rury PVC-U, klasy S o jednorodnej strukturze $cianki:
- szereg SDR41, SN8 — 160 x 4,7;
- rury kielichowe z uszczelka,

Montaz przewoddéw powinien by¢ wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10736, w
temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

Producent i dystrybutor rur dowolny przy zatozeniu, ze zostang utrzymane w/w parametry.
Uksztattowanie kinety odptywowej w studniach nalezy ustala¢ na budowie, na podstawie
planu sytuacyjno-wysokosciowego.

Wszystkie odpady powstate w trakcie wykonawstwa niniejszej inwestycji przewiduje sie
wywiez¢ na wysypisko smieci.

Przed przystgpieniem do robdét budowlanych Inwestor zobowigzany jest zgodnie z art.18
ust.1 pkt. 3 do opracowania planu BIOZ.

Inwestycja nie wymaga uzgodnien pod wzgledem ochrony ppoz. zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 lipca 2009 r.
Wszystkie prace montazowe nalezy realizowaé zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, obowigzujgcymi normami i
przepisami ppoz., BHP.

Inwentaryzacje geodezyjng, powykonawczg Inwestor powinien przedtozy¢ przy spisywaniu
protokotu odbioru. Inwentaryzacja musi uwzgledniaé nieczynne uzbrojenie oraz posiadaé
potwierdzenie zgtoszenia do osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

10.0. WYTYCZNE BRANZOWE

Przed przystgpieniem do robot ziemnych, Przedsiebiorstwo Geodezyjne powinno wytyczyé
lokalizacje zbiornikéw.

10.1. Oczyszczalnia — branza budowlana

Przepompownia sciekéw

Przepompownia jest budowlg podziemng sktadajgca sie z jednokomorowego zbiornika z PE
HD. Przepompownia jest kompletnym obiektem wyposazonym w wewnetrzng instalacje oraz
armature hydrauliczng. Przepompownia dostarczana jest na miejsce budowy jako kompletne
urzadzenie. Projektowana przepompownia jest obiektem szczelnym. Cato$¢ montazu
przepompowni wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Montaz zbiornikéw oczyszczalni:

W celu zainstalowania oczyszczalni sSciekdw nalezy wykona¢ wykopy odpowiadajgce
gabarytom zbiornikéw. Zbiorniki oczyszczalni Sciekow nalezy przetransportowa¢ na miejsce
montazu transportem do tego przystosowanym.

Zbiorniki projektowanej oczyszczani nalezy utozy¢ na podsypce z piasku drobno lub srednio
Ziarnistego, zageszczonego, wypoziomowanego, spetniajgcego wymagania normy PN -79/B-
06711- Kruszywa mineralne. Grubos¢ podsypki: 15 cm piasku + 15 cm suchego betonu
klasy C12/15 . Ustawiony na takim podtozu zbiornik nalezy wypoziomowac.
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W przypadku pojawienia sie wody gruntowej w wykopie zakres robét odwadniajgcych nalezy
dostosowac do rzeczywistych warunkéw wodnych w trakcie wykonywania robét.

Sprzetu mechanicznego uzywac tylko do podnoszenia i opuszczania zbiornika, nie uderzac
ani tez nie naciskac¢ sprzetem na scianki zbiornika.

Gtebokos¢ montazu zbiornika wg. rys nr 2, 3, 4, 5. Po podigczeniu zbiornikéw do
przepompowni $ciekdw i sieci odprowadzajgcej oczyszczone $cieki, nalezy obsypywac je
piaskiem wymieszanym z cementem przyjmujac 50 kg cementu na 1,0 m® piasku. Grubo$é
obsypki minimum 10 cm. Zbiorniki nalezy jednoczes$nie napetnia¢é wodg do wysokosci kazdej
warstwy obsypki. Obsypke piaskiem wykona¢ do poziomu przytgcza.

Instalacje pomiedzy zbiornikami wykona¢ wg schematu rys. 2, 3 ,4, 5 z rur PVC Dn 110, Dn
160, PE HD 80 o potgczeniach wciskanych (kielichowych z uszczelka). Rury utozyé na 10 cm
podsypce piaskowej oraz przykry¢ 10 cm warstwg czystego piasku.

Wykonac¢ otwory o @ 75 mm w projektowanych pokrywach zbiornikdw w celu wprowadzenia
kabli zasilajgcych i sterujgcych.

Odprowadzenie oczyszczonych $ciekdéw wykonaé po posadowieniu zbiornikéw oczyszczalni.
Odprowadzenie wykona¢ za pomocg rury PCV @ 110 o potgczeniach wciskanych do
istniejgcej studzienki kanalizacyjne;j.

10.2. Zasilanie energetyczne oczyszczalni

Przytacze elektryczne oczyszczalni sciekéw zlokalizowanej na dziatce nr 220/16, odbedzie
sie z projektowanej szafki pomiarowej zlokalizowanej przy granicy dziatki w m. Karkowo, gm.
Chociwel, zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej Enea - Operator
z dn. 08-12-2017 .

Z projektowanej szafki pomiarowej wyprowadzi¢ linie kablem YKY 5 x 4 mm® do
przepompowni s$ciekéw, a nastepnie od przepompowni sciekdw do skrzynki sterujgcej
oczyszczalni $ciekdw wykonaé przytgcze kablem YKY 3 x 2,5 mm? dtugosci ok 12 m. Kable
uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,9 m na podsypce z piasku 2 x 10 cm i ostoni¢ wzdtuz catej
trasy warstwg foli koloru niebieskiego utozonej nad kablem na warstwie piasku. Przejscie
kabla z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ w ostonie z rur AROT - & 50. Trase
przebiegu linii kablowej pokazano na mapie z lokalizacja oczyszczalni $ciekow.

Na odcinku zewnetrznym, pomiedzy otworami w zbiornikach, a skrzynkg sterownika nalezy
utozy¢ rury ostonowe typu AROT 50 lub rury PCV Dn 110 w celu przeprowadzenia kabla
zasilajgcego urzgdzenie SBR. Nad trasg kabli nalezy utozy¢ tasme sygnalizacyjno —
ostrzegawczg. Rure ostonowg nalezy doprowadzi¢é do miejsca gdzie ma zostaé
zamontowany sterownik urzgdzenia. W rurze ostonowej powinien znajdowaé sie drut do
pdzniejszego przeciggniecia kabla.

Przepompownia zasilana prgdem zmiennym 400V do zasilania przepompowni potrzebny jest
prad trojfazowy. W sktad przepompowni wchodzi: antywyporowa studnia PEHD, skrzynka
sterujgca zewnetrzna, pompa typu UKF 20/2M plus z nozem tngcym.

Agregaty oczyszczalni AQUAmax zasilane sg prgdem zmiennym 230V / 50Hz. Do zasilania
podzespotéw oczyszczalni sciekdw potrzebny jest prad jednofazowy.

W sktad oczyszczalni wchodzi skrzynka sterujgca, zawierajgca wszelkie niezbedne
bezpieczniki i listwy podigczeniowe, ktdrg nalezy zamontowaé w poblizu oczyszczalni.
Catkowite zapotrzebowanie na moc oczyszczalni wynosi 6 kW.
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W miejscu kolizji sieci energetycznej z siecig wodociggowg nalezy wykona¢ zabezpieczenie
przewodu rurami ostonowymi. Prace wykonac recznie.

Opracowat:
mgr inz. Sebastian Stachowiak

mgr inz. Joanna Hulewicz
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1. Podstawa opracowania
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informac;ji
dotyczgcej bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia — Dz.U. Nr 120 z dn. 10.07.2003 r.
Niniejsza informacja dotyczy budowy oczyszczalni Sciekow wraz z niezbednymi
urzgdzeniami budowlanymi

2. Zakres roboét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé
realizacji
Zakres robo6t obejmuje wykonanie
o Oczyszczalni sciekéw
e Wewnetrzna instalacji elektryczna

Prace majg charakter robét liniowych. O kolejnosci wykonania robét decyduje kierownik
budowy.

Montaz oczyszczalni Sciekdéw wymaga:
¢ Wykonania wykopu jednoprzestrzennego o gtebokosci ok. 2,4 m
e Ustawienia w nim dzwigiem lub HDS-em zbiornikéw betonowych
e Wykonania potgczen rurowych
e Zasypania wykopu

Zakres robot wykonywanych przy realizacji obiektu:
a) Roboty budowlano- montazowe stanu surowego:
Pomiary geodezyjne
Roboty ziemne
Roboty fundamentowe
Roboty betoniarskie

b) Roboty instalacyjne i wykonczeniowe
¢ \Wykonanie instalacji elektrycznej
¢ Roboty porzadkowe

3. Wykaz obiektéw istniejgcych
- sie¢ kanalizacyjna, wodociggowa
- zbiornik Imhoff

4. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stanowi¢

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Podczas wykonywania rob6t budowlanych na dziatce miejscami, ktére mogg stwarzac
zagrozenie sa:

e miejsca usytuowania rozdzielnic elektrycznych

¢ miejsca wbudowania urzgdzen elektrycznych: oczyszczalnia sciekéw
Wykopy i roboty montazowe przy budowie, oczyszczalni oraz odprowadzenia
oczyszczonych sciekdw.
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5. Przewidywane zagrozenia

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot ziemnych:
- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu

balustradami; brak przykrycia wykopu),
- zasypanie pracownika w wykopie wgsko przestrzennym (brak zabezpieczenia Scian
wykopu przed obsunieciem sie; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem
pochodzgcym z wykopu),
- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu roboét na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dla osob postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢é prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego
potozenie instalacji i urzgadzeh podziemnych, moggcych znalezé sie w zasiegu
prowadzonych robot.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- cieptownicze,

- wodociggowe i kanalizacyjne,

powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci,
w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych
robot.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i umiesci¢
napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach, nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié
balustrady zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad
powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz
1,00 m od krawedzi wykopu. Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez
rozparcia lub podparcia mogg by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,00 m w gruntach
zwanych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o0 szerokosci
réwnej gtebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gtebokosci wigkszej niz 1,00 m, lecz nie wiekszej od 2,00 m
mozna wykonywaé, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja
geologiczno - inzynierska. Bezpieczne nachylenie scian wykopdw powinno by¢ okreslone
w dokumentaciji projektowej wéwczas, gdy:

- roboty ziemne wykonywane sg w gruncie nawodnionym,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie rownym gtebokosci wykopu,

- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,

- gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,00 m od poziomu terenu, nalezy wykonac
zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢é pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie
powinna przekracza¢ 20,00 m.

Nalezy réwniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej
dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia
szczegolnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.
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Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,00

m.

Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobéw jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch srodkow transportowych obok wykopow powinien odbywac sie poza granicag klina
naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszcza¢ sie do tworzenia
nawiséw gruntu.

Przebywanie oséb pomiedzy sciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb
klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

Maszyny i urzgdzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzgdzen technicznych:

- pochwycenie kohczyny goérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony
napedu),

- potragcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej),

- porazenie pragdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajgcych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniac
wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkow.

Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

- zapewnic¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i
ucigzliwych,

- zapewnic¢ likwidacje zagrozenh dla zdrowia i zycia pracownikow gtdéwnie przez stosowanie
technologii, materiatbw i substancji niepowodujgcych takich zagrozeh. W razie
stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatah w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy =zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw
tych srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi
zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).
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Kierownik budowy obowigzany jest informowac¢ pracownikéw o sposobach postugiwania
sie tymi Srodkami.

6. Wskazania  srodkéw  technicznych i organizacyjnych
zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét
budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje

INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH
* szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,
» zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
+ zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdinie
niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby

+ zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej
oraz odziezy i obuwia roboczego
Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:
- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o0 programy poszczegolnych rodzajow
szkolenia.
Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogdlny") przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w
Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie
nie dtuzszym niz 5 - miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku
pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 -
lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegolne zagrozenia dla zdrowia
lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe - nie rzadziej niz raz w roku. Pracownicy
zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiadaé wymagane kwalifikacje. Powyzszy wymog nie
dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami tréjfazowymi o
mocy do 1 KW.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania,
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,
- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okre$laé czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem
danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do
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wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomo$ci
przepiséw oraz zasad BHP. Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena. pracy
na stanowiskach pracy sprawujg. odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz
mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

7. Zagospodarowanie placu budowy
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robo6t budowlanych,
Teren budowy lub robét powinien by¢é w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie
zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysokos$¢ ogrodzenia powinna wynosié, co
najmniej 1,5 m.
W ogrodzeniu placu budowy lub robét powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla ruchu
pieszego oraz pojazdéw mechanicznych i maszyn budowlanych.
Szerokos¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢, co najmniej 0,75 m, a
dwukierunkowego 1,20 m.
Dla pojazddéw uzywanych w trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy wyznaczyé€ i
oznakowac miejsca postojowe na terenie budowy.
Szerokos¢ drég komunikacyjnych na placu budowy lub robot powinna byé dostosowana
do uzywanych srodkow transportowych.
Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wiasciwym stanie
technicznym.
Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatow, sprzetu lub innych przedmiotow.
Drogi komunikacyjne dla wézkéw i taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje sie
recznego przenoszenia ciezarow nie powinny mie¢ spadkow wiekszych niz 10%.
Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢é odwietlone i oznakowane znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu.
Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno -
sanitarne i socjalne - szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie,
suszarnie oraz ustepy.
Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen
higieniczno - sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.
Na terenie budowy powinny byé wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione
miejsca do sktadania materiatéw i wyrobow. Sktadowiska materiatow, wyrobdw i urzgdzen
technicznych nalezy wykonac¢ w sposéb wykluczajgcy mozliwo$¢ wywrdcenia, zsuniecia,
rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobéw j urzadzen.
Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow, ktory
powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z
wymaganiami producentow i przepisdw przeciwpozarowych. llos¢ i rozmieszczenie gasnic
przeno$nych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow przeciwpozarowych
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Poznan, dn. 27.04.2018 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013
r.poz.1409 z poézniejszymi zmianami) my nizej podpisani, autor projektu i
sprawdzajgcy oswiadczamy, ze niniejszy projekt: modernizacji i rozbudowy
oczyszczalni sciekdbw wraz z budowg przylgcze energetycznego w miejscowosci
Karkowo na dziatce nr 220/16 w m. Karkowo, gm. Chociwel zostat wykonany

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

1. mgrinz. Sebastian Stachowiak nr upr. WKP/0138/PW0OS/14

2. mgr inz. Andrzej Poradka nr upr. WKP/0217/PWOE/16

1. mgrinz. Mateusz Bazela nr upr. WKP/0411/PWQOS/16

2. mgr inz. Joanna Hulewicz
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